
भारत में जलवायु पररवत्तन के समष्टि आष् ््तक प्रभाव*II

1 पररचय

II.1	 हाल	के	वर्षों	में	अनभुव	ककए	जा	रहे	कवनाशकारी	व्ापक	
आक थ्िक	प्रभाव	और	भकवष्	में	इसके	गभंीर	पररणामों	की	सभंावना	
के	कारण	जलवा्	ुपररवरथिन	आज	वैकविक	सावथिजकनक	नीकर	बहस	
के	कें द्र	में	आ	ग्ा	है।	रदनसुार	अनसुधंान	का	फोकस	प्रारकंभक	
‘पहचान	और	गणुन’1 से	 ‘प्रभाव	 मूल्ांकन	और	शमन	नीकर्ों’	
रक	आगे	बढ़	ग्ा	है।	जबकक	बढ़रे	वैज्ाकनक	प्रमाणों	ने	जलवा्	ु
पररवरथिन	के	प्रमखु	पहलओु	ंपर	आम सहमकर2	बनाना	सभंव	बना	
कद्ा	 है	 -	अ्ाथिर,	 गलोबल	वाकमिंग	 वासरकवक	 है	और	मानवी्	
गकरकवकध्ा	ँ एक	महतवपूणथि	कारण	हैं	 -	 दकुन्ा	भर	में	जलवा्	ु
आपदाओ	ं की	 बढ़री	 घटनाओ	ं ने	 इस	 जोकखम	 के	 सबंधं	 में	
सावथिजकनक	जागरूकरा	बढ़ा	दी	है।	

II.2		 मौजूदा	 शोध	 का थ्ि	 न	 केवल	 जलवा्	ु पररवरथिन	 के	
सभंाकवर	 मांग-पक्ष	 प्रभावों	 पर	 प्रकाश	 डालरे	 हैं,	 बकलक	समग्र	
व्ापक	आक थ्िक	और	कवत्ी्	प्रणाली	में	व्ापक	व्वधान	पैदा	
करने	की	क्षमरा	के	सा्	मध्म	से	लंबी	अवकध	में	आपूकरथि	 के	
आघारों	को	भी	उजागर	कररे	हैं।	उदाहरण	 के	 कलए,	रापमान	
और	 वर्ाथि	 के	 पैटनथि	 में	 बदलाव	 के	सा्-सा्	चरम	 मौसम	की	
घटनाओ	ंकी	बढ़री	आवकृत्	और	रीव्ररा	के	माध्म	से	जलवा्	ु

पररवरथिन	 की	 अकभव्कति,	 जोकखम	 सचंरण	 के	 कई	 चैनलों	 के	
सा्,	 कवकास	और	 मदु्रासफीकर	 पर	 प्रभाव	 डालरी	 है।	 के्षत्ी्	
कनकहरा्षों	में	फसल	चक्र	में	व्वधान	और	कृकर्	उपज/उतपादन	
में	 कभननराए	ं शाकमल	 हो	 सकरी	 हैं।	 औद्ोकगक	 के्षत्	 में,	 नए	
जलवा्-ुअनकूुल	कन्मों	को	लागू	करने,	पूजंी	के	परुाने	सटटॉक	के	
कम	उप्ोग	और	उतपादन	के	स्ानांररण	के	सा्-सा्	जलवा्	ु
सबंधंी	हाकन्ों	के	कारण	होने	वाली	प्रकक्र्ाए	ँऔर	गकरकवकध्ा,ँ	
हररर	बकुन्ादी	ढांचे/पूजंी/प्रौद्ोकगकी	की	ओर	कनवेश	के	मोड़	के	
कारण	पररचालन	लागर	में	वकृधि	हो	सकरी	है,	कजससे	लाभप्रदरा	
कम	 हो	 सकरी	 है।	 सेवा	 के्षत्	 के	 कलए	 प्रकरकूल	 पररकस्कर्ा	ँ
कवकवध	हो	सकरी	हैं,	जैसे	कवत्ी्	सेवाओ	ंपर	दबाव,	बीमा	दावों	
में	वकृधि	के	सा्-सा्	्ात्ा,	पररवहन	और	व्ावसाक्क	सेवाओ	ं
में	व्वधान।	जलवा्	ुघटनाओ	ंकी	उतपकत्	के	कवकभनन	कारकों	
पर	भी	प्रभाव	पड़	सकरा	है।	व्ापक	सरर	पर,	जलवा्-ुसबंकंधर	
सवास्थ्	 खररों	 के	 कारण	 श्रम	 उतपादकरा	 में	 कगरावट	 और	
जलवा्	ुप्रवासन	के	सदंभथि	में	श्रम	बाजार	पर	प्रभाव	पड़	सकरा	
है,	अ्ाथिर,	जलवा्	ुजोकखमों	 से	काफी	प्रभाकवर	 के्षत्ों	 से	कम	
प्रभाकवर	 के्षत्ों	 की	 ओर	 पला्न।	 बकुन्ादी	 ढांचे	 के	 भौकरक	
नकुसान	के	कारण	पूजंी	भी	प्रभाकवर	हो	सकरी	है	जो	पूजंी	पर	
प्रकरलाभ	और	हररर	र्ा	अन्	आकसर्ों	के	बीच	अरंर	करने	

भारत की विविध स्थलाकृवत इसे जलिायु जोविमों के प्रवत अतयवधक सिेंदनशील बनाती है, जो तापमान में वनरतंर िवृधि, 
अवनयवमत मानसून पैटन्न और चरम मौसम की घटनाओ ंकी बढ़ती आिवृति और तीव्रता के रूप में प्रकट होती है। भारत के 2047 
तक एक उननत अ्थ्नवयिस्था बनने और 2070 तक वनिल शूनय लक्य प्राप्त करने के लक्य के वलए उतपादन की ऊजा्न तीव्रता को 
कम करने के सा्थ-सा्थ निीकरणीय ऊजा्न के पक्ष में ऊजा्न-वमश्रण में सुधार के दृवटिकोण से तिररत प्रयासों की आिशयकता होगी। 
पररदृशय विशे्षण से पता चलता है वक बडे उतपादन घाटे और उचच मुद्ास्ीवत के सदंभ्न में विलंवबत जलिायु नीवत कार्निाई महगंी 
हो सकती है। जोविम शमन के वलए के्षत्ीय विशे्षण टे्ड-ऑ् लागत को कम करने के वलए उचच उतसज्नन-गहन के्षत्ों पर धयान 
कें वद्त करने के वलए नीवतगत हसतके्षप का सुझाि दतेा है।
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* इस	अध्ा्	को	कबनोद	बी.	भोई,	जीवी	न्नएल,	सजुारा	कंुडु,	कवमल	ककशोर,	चैराली	भौकमक,	मधरुशे	कुमार,	रणज्	गहु	कन्ोगी,	अकभरे्क	रजंन	और	दबेोज्ोकर	
मजूमदार	की	एक	टीम	ने	रै्ार	कक्ा	है।	

1 चल	रहे	पररवरथिनों	की	प्रकृकर	को	कनधाथिररर	करने	के	कलए	कपछले	जलवा्	ुघटनाओ	ंके	ज्ान	का	उप्ोग	करना.
2 ओरसेकेस,	एन.	(2007)।
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वाले	 कन्ामक	शलुक	को	कम	कर	सकरी	 है।	 कुल	 कमलाकर,	
पनुवाथिस	उपा्ों	और	शमन	और	अनकूुलन	के	कलए	नए	कनवेश	के	
कारण	अ थ्िव्वस्ा	की	लागर	बढ़ने	की	उममीद	है,	कजसे	अगर	
सरकार	द्ारा	कवत्	पोकर्र	कक्ा	जारा	है,	रो	राजकोर्ी्	लागर	
बढ़	सकरी	है।

II.3		 इसकलए,	 ्द्कप	 जलवा्	ु पररवरथिन	 से	 होने	 वाले	
जोकखमों	को	आम	रौर	पर	दो	शे्रकण्ों	में	वगगीकृर	कक्ा	ग्ा	है	-	
भौकरक	जोकखम	और	सकं्रमण	जोकखम,	र्ाकप	जोकखम	सचंरण	
के	चैनल	रीन	हो	सकरे	हैं:	(i)	प्रत्क्ष	प्रभाव	्ा	प्र्म-क्रम	के	
प्रभाव;	 (ii)	अप्रत्क्ष	प्रभाव	्ा	 दूसर	ेक्रम	के	प्रभाव;	और	(iii)	
कसपलओवर	प्रभाव	(अरंर-अ थ्िव्वस्ा	और	सीमा	पारी्	प्रभाव	
्ा	 सकं्रामक	जोकखम)	 [बीसीबीएस,	 2021;	 कससकारलेी	और	
मैरोट्ा,	2021]।	प्रत्क्ष	सकं्रमण	चैनल	उन	के्षत्ों	में	उतपनन	होरे	
हैं	जो	दूसरों	की	रलुना	में	जलवा्	ुघटनाओ	ंके	अकधक	सपंकथि 	में	
हैं,	 जबकक	अप्रत्क्ष	 सकं्रमण	 चैनल	 कवकभनन	 सररों	 पर	 के्षत्ी्	
मूल्	शृखंलाओ	ंसे	उतपनन	होने	वाले	प्रभावों	को	शाकमल	कररे	
हैं।	्ह	अप्रत्क्ष	सकं्रमण	चैनलों	के	माध्म	से	 है	 कक	जलवा्	ु
घटना	का	प्रभाव	पूरी	अ थ्िव्वस्ा	रक	फैल	सकरा	है।	रीसर	े
चैनल	 में	 वासरकवक	 अ थ्िव्वस्ा	 और	 कवत्ी्	 के्षत्	 के	 बीच	
बारचीर	 से	 उतपनन	 होने	 वाले	 प्रभावों	 का	 फैलाव	 शाकमल	 है।	
इसमें	अरंराथिषट्ी्	व्ापार	और	पूजंी	प्रवाह	र्ा	उनके	माध्म	से	
सीमा	पारी्	सकं्रामक	जोकखमों	के	 कनकहरा थ्ि	भी	शाकमल	होंगे।	
हालाकँक	अब	रक	की	आम	सहमकर	्ह	बरारी	 है	 कक	 वैकविक	
रापमान	बढ़ने	के	सा्	दकुन्ा	भर	में	सम्	के	सा्	प्रत्क्ष	प्रभाव	
धीर-ेधीर	ेबढ़ने	की	सभंावना	है,	जो	अभी	भी	छा्ा	में	कछपा	हुआ	
है	वह	प्रभाव	की	सीमा	 है;	अरंकनथिकहर	गैर-रकैखकराए;ं	और	वह	
सम्-सीमा	कजस	पर	प्रभाव	पड़	सकरा	है	(बीसीबीएस,	2021)।	
्ह	 इसकलए	और	भी	अकधक	 है	क्ोंकक	जलवा्	ु पररवरथिन	 के	
समग्र	व्ापक	आक थ्िक	प्रभाव	का	सटीक	और	कवविसनी्	अनमुान	
प्राप्त	करना	बेहद	ककिन	है,	जो	न	केवल	जलवा्	ुआघारों	की	
प्रकृकर	और	पररमाण	पर	कनभथिर	है,	बकलक	इस	बार	पर	भी	कनभथिर	

कररा	 है	 कक	 अ थ्िव्वस्ाए	ं कैसे	 अनकूुलन	 कररी	 हैं	 और	
कवकभनन	नीकरगर	कारथिवाइ्ों	के	माध्म	से	प्रभाव	को	कम	कररी	
हैं।	 हालांकक	एक	सामान्	लक््	 के	रूप	में	 हररर	पररवरथिन	पर	
व्ापक	सहमकर	है,	लेककन	इसकी	उपलक्ध	का	मागथि	ककिन	है,	
कजसमें	न	 केवल	ज्ार	और	अज्ार	समकटि	आक थ्िक	 टे्ड-ऑफ,	
कवशेर्	रूप	से	कवकास-मदु्रासफीकर-कवत्ी्	कस्ररा	को	सरंकुलर	
करना	शाकमल	है,	बकलक	आम	चनुौरी	से	कनपटने	के	कलए	सं् तुि	
कारथिवाई	करने	 हेर	ुसह्ोग	 के	 कलए	 एक	 वैकविक	वारावरण	भी	
बनाना	शाकमल	है।	

II.4		 मौकद्रक	 नीकर	 के	 दृकटिकोण	 से,	जलवा्	ु से	 संबंकधर	
जोकखमों	 का	 आकलन	 –	 आघारों	 के	 प्रभाव	 की	 संभाकवर	
दृढ़रा,	लक््	चर	और	संचरण	चैनलों	पर	प्रभाव	की	सीमा,	और	
भकवष्	 के	जोकखम	 -	अ थ्िव्वस्ा	को	प्रकरकूल	पररणामों	 से	
बचाने	 के	 कलए	 महतवपूणथि	 हो	 जारा	 है	 क्ोंकक	 मौकद्रक	 नीकर	
अप्रत्ाकशर	आघारों	से	प्रभाकवर	होने	के	बाद	अ थ्िव्वस्ा	को	
कस्र	करने	का	प्र्ास	कररी	है।	्ह	भी	रकथि 	कद्ा	ग्ा	है	कक	
जलवा्	ु पररवरथिन	 केवल	 एक	और	बाजार	 कवफलरा	नहीं	 है,	
बकलक	संभवरः	 “दकुन्ा	की	अब	रक	की	सबसे	बड़ी	बाजार	
कवफलरा	 है”	 (सटनथि,	 2006)।	 बहस	 का	 दूसरा	 पक्ष	 ्ह	
कवरोधाभास	 है	 कक	 “सफलरा	 कवफलरा	 है”	 (कानगी,	 2016),	
कजसका	 अ थ्ि	 है	 कक	 अलपकाकलक	 कक्षकरज	 पर	 रीव्र	 और	
महतवाकांक्षी	नीकरगर	उपा्	बडे़	व्ापक	आक थ्िक	और	कवत्ी्	
कस्ररा	के	दृकटिकोण	से	वांछनी्	नहीं	हो	सकरे	हैं।	इसकलए,	
मौकद्रक	 नीकर	 के	 दृकटिकोण	 से,	 जलवा्-ुसंबंधी	 जोकखमों	 के	
दृश्मान	 पैटनथि 	 और	 अ थ्िव्वस्ा	 के	 कलए	 उनके	 संबंकधर	
प्रभावों	 की	 सावधानीपूवथिक	 कनगरानी	 और	 मूल्ांकन	 की	
आवश्करा	है,	राकक	उकचर	और	सम्	पर	नीकरगर	उपा्ों	
को	अंशांककर	कक्ा	जा	सके।

II.5		 इस	पषृ्ठभूकम	में,	भारर	एक	अकद्री्	कवकास	चनुौरी	के	
कशखर	पर	है।	1970	से	20214	के	दौरान भारर	के	ग्रीन	हाउस	
गैस	(जीएचजी)	उतसजथिन3	में	चार	गनुा	से	अकधक	वकृधि	के	सा्,	

3 काबथिन	डाइऑकसाइड	(CO
2
),	मी्ेन	(CH

4
),	नाइट्स	ऑकसाइड	(N

2
O),	और	औद्ोकगक	गैसों	जैसे	हाइड्ोफलोरोकाबथिन	(HFC),	परफलरुोकाबथिन	(PFC),	

सलफर	हेकसाफलोराइड	(SF
6
)	और	नाइट्ोजन	ट्ाइफलोराइड	(NF

3
)	का	उतसजथिन	शाकमल	है।	सेंटर	फटॉर	कलाइमेट	एडं	एनजगी	सटॉल्ूशसं	(सी2ईएस)	के	अनसुार,	

वैकविक	सरर	पर	काबथिन	डाइऑकसाइड	कुल	जीएचजी	उतसजथिन	का	लगभग	76	प्रकरशर	है,	इसके	बाद	CH
4
	(16	प्रकरशर)	और	N

2
O	(6	प्रकरशर)	है।

4 जोनस	एव	ंअन्	के	उतसजथिन	डेटा	के	आधार	पर	डेटा	इन	आवर	वलडथि	से	गणना	की	गई,	(2023)।
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एक	 हररर	 सकं्रमण	 प्	 के	 कलए	 सावधानीपूवथिक	 दीघथिकाकलक	
्ोजना	 और	 सपुररभाकर्र	 का्ाथिनव्न	 ्ोग्	 रणनीकर्ों	 की	
आवश्करा	 है।	 ऐसा	 इसकलए	 भी	 अकधक	 है	 क्ोंकक	 वैकविक	
जलवा्	ुजोकखम	सूचकांक	2021	(एकसटीन,	एव	ंअन्,	2021)	
के	 अनसुार	 2019	 में	 जलवा्	ु जोकखम	 की	 घटनाओ	ं के	
एकसपोजर	और	सवेंदनशीलरा	के	मामले	में	भारर	सबसे	अकधक	
प्रभाकवर	दशेों	की	सूची	में	सारवें	स्ान	पर	है।	खशुी	की	बार	है	
कक	जलवा्	ुपररवरथिन	प्रदशथिन	सूचकांक	2023	(बकथि ,	एव	ंअन्,	
2022;	 पीआईबी,	 2022)	 के	अनसुार	भी	भारर	सववोचच	 रैंक	
वाला	जी-20	दशे	है।	दशे	का	उचच	जलवा्	ुजोकखम	एकसपोजर	
और	जोकखमों	को	कम	करने	में	अग्रणी	प्रदशथिन	दोनों	ही	भारर	में	
जलवा्	ुपररवरथिन	के	समकटि	आक थ्िक	प्रभाव	का	अनमुान	लगाने	
के	कलए	चनुौकर्ां	पैदा	कररे	हैं।

II.6		 रदनुसार,	 इस	 अध्ा्	 की	 मुख्	 पे्ररणाए	ं हैं:	 (i)	
भाररी्	 अ थ्िव्वस्ा	 पर	 जलवा्	ु पररवरथिन	 के	 प्रभाव	 का	
आकलन	करना,	और	(ii)	भारर	की	राषट्ी्	सरर	पर	कनधाथि ररर	
्ोगदान	(एनडीसी)	प्रकरबधिराओ	ंसे	जडेु़	पररदृश्ों	के	माध्म	
से	 भकवष्	 के	 व्ापक	 आक थ्िक	 प्रभावों	 का	 परा	 लगाना।	
बेसलाइन	 पररदृश्	 (सामान्	 रूप	 से	 व्वसा्	 [बीए्ू])	 की	
रुलना	में,	एक	मामूली	हररर	संक्रमण	पररदृश्	(कपछले	दशक	
की	उललेखनी्	उपलक्ध्ों	की	कनररंररा	की	कवशेर्रा)	और	
एक	महतवाकांक्षी	हररर	संक्रमण	पररदृश्	(उतसजथिन	में	कमी	की	
आवश्क	 दर	 के	 सा्)	 2070	 रक	 कनवल	 शून्	 लक््)	
प्ाथिवरण	और	समकटि	आक थ्िक	उदे्श्ों	के	बीच	अकसर	चचाथि 	में	
आने	वाले	अस्ा्ी	समझौराकारी	रालमेल	को	सामने	लारा	
है।	 ्े	 आकलन	 उपल्ध	 र्थ्ों	 और	 जलवा्-ुअ थ्िव्वस्ा	
संबंध	 की	 भारर-कवकशटि	 कवकशटिराओ	ं को	 ध्ान	 में	 रखकर	
कक्ा	जारा	है।	उदाहरण	के	कलए,	भारर	की	मानसून	पर	कनभथिर	
कृकर्,	आक थ्िक	रूप	से	महतवपूणथि	लंबी	रटरेखा	और	ऊजाथि-गहन	
औद्ोकगक	 के्षत्	 जलवा्	ु जोकखमों	 से	 उतपनन	 चनुौकर्ों	 को	
उजागर	कररे	हैं।

II.7		 इन	 प्रमुख	 पे्ररणाओ	ं को	 ध्ान	 में	 रखरे	 हुए,	 ्ह	
अध्ा्	सार	खंडों	के	अंरगथिर	व्वकस्र	कक्ा	ग्ा	है:	खंड	2	

भाररी्	 अ थ्िव्वस्ा	 की	 भौगोकलक	 और	 संरचनातमक	
कवशेर्राओ	ंकी	व्ाख्ा	कररा	है।	्ह	कवशे्र्ण	कररा	है	 कक	
क्ों	जलवा्	ुपररवरथिन	भारर	को	उचच	आक थ्िक	 कवकास	की	
आकांक्षा	के	मुकाबले	उतसजथिन	लक््	के	संदभथि	में	एक	अनोखी	
और	ककिन	चनुौरी	प्रसरुर	कररा	 है।	खंड	3	में	उन	 कवकभनन	
रूपों	पर	चचाथि 	कक्ा	ग्ा	है	कजनमें	भारर	में	जलवा्	ुपररवरथिन	
के	जोकखम	प्रकट	होरे	हैं।	खंड	4	भारर	में	जलवा्	ुपररवरथिन	
कवशेर्	रूप	से	भौकरक	जोकखमों	के	दृकटिकोण	से	समकटि	आक थ्िक	
प्रभाव	का	आकलन	प्रसरुर	कररा	 है।	खंड	5	में	 2070	रक	
कनवल	 शून्	 उतसजथिन	 लक््	 को	 प्राप्त	 करने	 के	 सा्-सा्	
2047	रक	देश	की	एक	उननर	अ थ्िव्वस्ा	बनने	की	क्षमरा	
के	अनुरूप	हररर	संक्रमण	के	 कवकभनन	पररदृश्ों	का	 कवशे्र्ण	
कक्ा	 ग्ा	 है,	 जबकक	 इसमें	 अंरकनथि कहर	 कवकास-मुद्रासफीकर	
समझौराकारी	रालमेल	पर	प्रकाश	डाला	ग्ा	है	जो	आक थ्िक	
और	प्ाथिवरणी्	दोनों	लक््ों	को	आगे	बढ़ाने	से	उभर	सकरे	हैं।	
के्षत्	कवकशटि	हररर	पररवरथिन	चनुौकर्ों	को	खंड	6	में	सपटि	कक्ा	
ग्ा	 है।	 खंड	 7	 में	 कुछ	 नीकरगर	 सझुावों	 के	 सा्	 समापन	
कटपपकण्ा	ँप्रसरुर	कक्ा	ग्ा	है।

2. जलवायु जोष्िमों के प्रष्त भारत का एकसपोजर 

भौगोवलक विशेषताए ं

II.8		 जलवा्	ु घटनाओ	ं के	 प्रकर	 भारर	 की	 उचच	
संवेदनशीलरा	 इसकी	 अकद्री्	 भौगोकलक	 कवशेर्राओ	ंऔर	
आक थ्िक	 संरचना	 के	 कारण	 है।	 भाररी्	 उप	 महाद्ीप	 की	
स्लाकृकर	कवकवध	है,	कजसमें	उत्र	में	बफथि 	से	ढका	कहमाल्,	
पूवथि 	 में	 उपजाऊ	 मैदान	और	 डेलटाई	 के्षत्	शाकमल	 हैं,	 दकक्षणी	
प्रा्द्ीप,	और	उत्र-पकचिम	में	्ार	रेकगसरान	(चाटथि 	II.1)	वाली	
7500	ककलोमीटर	से	अकधक	की	लंबी	रटरेखा	मुख्	भूकम	में	
पूवथि 	 से	 पकचिम	रक	9	 राज्ों	को	कवर	कररी	 है।	 ्ह	 कवकवध	
स्लाकृकर	न	केवल	कवकभनन	रापमान	और	वर्ाथि 	पैटनथि 	के	संपकथि 	
में	 है,	 बकलक	 अ थ्िव्वस्ा	 के	 कलए	 व्ापक	 स्ाकनक	 और	
लौककक	प्रभाव	पैदा	करने	वाली	चरम	मौसम	की	घटनाओ	ंके	
प्रकर	भी	संवेदनशील	है।
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मदु्रा और वित्त सबंधंी ररपोर्ट

II.9		 उदाहरण	 के	 कलए,	 भारर	 की	 लंबी	 रटरेखा,	 कजसे	
रटी्	मैदान	भी	कहा	जारा	है,	मुख्	रूप	से	इसकी	उपजाऊ	
कमट्ी	और	बंदरगाहों	रक	पहुंच	के	कारण	दकुन्ा	के	सबसे	घनी	
आबादी	वाले	के्षत्ों	में	से	एक	है	।	रटी्	मैदान	देश	के	कुछ	प्रमुख	
बंदरगाहों	को	महतवपूणथि	आंरररक	के्षत्	प्रदान	कररे	हैं।	इसकलए,	
समकटि	आक थ्िक	 दृकटिकोण	 से,	 भारर	 की	 लंबी	 रटरेखा	 बहुर	
अकधक	महतव	रखरी	है।	दूसरी	ओर,	गलोबल	वाकमिंग	के	कारण	
जवार,	लहरों,	रूफानी	लहरों	और	औसर	समुद्र	सरर	में	वकृधि	के	
रूप	में	चरम	समुद्र	सरर	की	घटनाओ	ंकी	बढ़री	रीव्ररा	और	
आवकृत्	के	कारण	रटी्	मैदानी	इलाके	बाढ़	के	प्रकर	संवेदनशील	
हो	जारे	हैं।	इसके	अलावा,	गलोबल	वाकमिंग	के	खररों	में	रटी्	

कटाव	के	कारण	भूकम	की	हाकन	और	घटरी	रटरेखाए,ं	रटी्	
बकुन्ादी	 ढांचे,	 मानव	 पनुवाथिस	 और	 औद्ोकगक	 और	 कृकर्	
गकरकवकध्ों	पर	प्रभाव	भी	शाकमल	है।	रटी्	शहर	चक्रवारों	से	
ग्रसर	हैं	और	उनहें	बार-बार	बाढ़	आने	और	खेर	और	मीिे	पानी	
की	आपूकरथि 	के	खारे	होने	के	गंभीर	खररों	का	भी	सामना	करना	
पड़रा	है	(कृषणन,	एवं	अन्,	2020)।

आव्थ्नक सरंचना

II.10		 भारर	 की	 सकल	 घरेलू	 उतपाद	 की	 के्षत्ी्	 संरचना	
सेवा	 के्षत्	 में	 अकधक	 है,	 कजसे	 कववि	 सरर	 पर	 उतपादन	 की	
अपेक्षाकृर	कम	ऊजाथि 	 रीव्ररा	 के	सा्	अलप-उतसजथिन	 वाला	
माना	जारा	 है।	जीवीए	में	 सेवा	 के्षत्	की	 कहससेदारी	 1980	 के	
दशक	 के	 दौरान	 43.2	 प्रकरशर	 से	 बढ़कर	 2010	 के	 दौरान	
60.9	प्रकरशर	हो	गई	(चाटथि 	II.2ए)।	इसके	कवपरीर,	इसी	अवकध	
में	 समग्र	 सकल	 घरेलू	 उतपाद	 में	 कृकर्	 की	 कहससेदारी	 38.5	
प्रकरशर	से	 कगरकर	16.3	प्रकरशर	हो	गई,	जबकक	औद्ोकगक	
के्षत्	की	कहससेदारी	समग्र	जीवीए	के	पांचवें	कहससे	से	कुछ	अकधक	
पर	मोटे	रौर	पर	अपररवकरथिर	रही।	1980	के	दशक	से	 सेवा-
आधाररर	 कवकास	 प्	 2000	 के	 दशक	 की	 शरुुआर	 रक	
लगभग	बीस	वर्षों	रक	समग्र	CO

2
	उतसजथिन	वकृधि	में	कगरावट	के	

सा्	जडु़ा	हुआ	्ा	(चाटथि
 
II.2बी)।	2004-05	से	2009-10	के	

बीच	CO
2
	उतसजथिन	वकृधि

 
में	रेजी	का	एक	संकक्षप्त	प्रकरण	्ा,	

कजसका	शे्र्	उस	अवकध	के	दौरान	देखी	गई	कवकनमाथिण	गकरकवकध	
में	रेजी	को	कद्ा	जा	सकरा	है।	2011-12	के	आसपास	CO

2 

उतसजथिन	 वकृधि	में	 कगरावट	शरुू	 हुई	और	2010	 के	 दशक	 के	
दौरान	कफर	से	कगरावट	का	दौर	जारी	रहा।

II.11		 भारर	 के	 के्षत्ी्	 कवभाजन	 पर	 गहराई	 से	 कवचार	 
करने	 से	 परा	 चलरा	 है	 कक	 धारु	 उद्ोग,	 कबजली	 और	 
पररवहन,	जीवाशम	ईधंन	पर	प्रत्क्ष	और	अप्रत्क्ष	दोनों	ररह	
से	 कनभथिररा	 के	कारण,	सबसे	अकधक	उतसजथिन-गहन5	 के्षत्	हैं,	

चार्त II.1: भारत के भौगोष्लक क्ते्ों में जलवायु पररवत्तन स े 
उतपनन होन ेवाले जोष्िम

ष्रपपणी:	मानकचत्	पैमाने	के	अनरुूप/	सटीक	नहीं	है।
स्ोत: मकण	और	अन्	(2018):	कृषणन,	और	अन्	(2020)	।

 
 ्ार रषे्गसतान

 लू 
 
            

 ष्हमालय पव्तत
 भूसखलन
 बादल	फटना

गलेकश्रों	का	कपघलना

 ष्सधुं-गगंा के मैदान
 नदी	में	बाढ़

लू
 गरज	के	सा्	वर्ाथि

 तरीय मैदान और घार
भारी	वर्ाथि
शहरी	बाढ़
चक्रवार
भूसखलन

 मधय प्रायद्ीपीय पठार
 लू

दावाकगन
अनावकृटि	(सूखा)

5 CO
2
	 उतसजथिन	 रीव्ररा	 आउटपटु	 की	 प्रकर	 इकाई	 प्रत्क्ष	 ईधंन	 दहन	 के	 पररणामसवरूप	 वा्मुंडल	 में	 जारी	 CO

2
	 की	 मात्ा	 का	 प्रकरकनकधतव	 

कररी	है।
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भारत में जलवायु पररवत्तन के समष्टि आष् ््तक प्रभाव

जो	 2018-19	 में	 भारर	 के	 कुल	 जीवीए	 का	 प्रकरशर6  
(सारणी	 II.1)	 कुल	 कमलाकर	 लगभग	 9	 प्रकरशर	 हैं।	 इसके	
कवपरीर,	्ोक	और	खुदरा	व्ापार,	कवत्ी्	और	व्ावसाक्क	
सेवाए,ँ	कजनमें	सूचना	और	कंप्ूटर	से	संबंकधर	सेवाए,ँ	पेशेवर,	
वैज्ाकनक	और	रकनीकी	 सेवाए	ँ शाकमल	 हैं,	 कजनमें	 भारर	 के	
कुल	जीवीए	का	27	प्रकरशर	से	अकधक	शाकमल	है,	अपेक्षाकृर	
कम	उतसजथिन-गहन	के्षत्ों	में	से	हैं।	्द्कप	कृकर्	और	सेवा	के्षत्ों	
की	रुलना	में	औद्ोकगक	के्षत्	का	उतसजथिन	अकधक	है,	कृकर्	के्षत्	
की	उतसजथिन	रीव्ररा,	कजसमें	ऊजाथि 	से	संबंकधर	उतसजथिन	और	
गैर-ऊजाथि 	 से	संबंकधर	उतसजथिन	 (जैसे	N

2
O	और	CH

4)
	दोनों	

शाकमल	 हैं,	 वासरव	 में,	 कपड़ा,	 मशीनरी	और	 उपकरण	 जैसे	
उद्ोगों	के	सा्-सा्	कनमाथिण	गकरकवकध	से	भी	अकधक	है।	इस	
प्रकार,	भाररी्	अ थ्िव्वस्ा	की	के्षत्ी्	संरचना	-	औद्ोकगक	
के्षत्	 की	 छोटी	 कहससेदारी	और	 कम	ऊजाथि-गहन	 सेवाओ	ं की	
व्ापकरा	 -	 भारर	 के	 उतसजथिन	 को	 कन्ंकत्र	 करने	 में	 मदद	
कररी	है।

II.12		 ऊजाथि 	उतपादन	के	कारण	वैकविक	जीएचजी	उतसजथिन	
लगभग	 रीन-चौ्ाई	 हो	 जारा	 है,	 ऊजाथि -कमश्रण	 को	 गैर-

चार्त II.2: भारत में जीवीए और CO
2
 उतसज्तन की क्ते्वार सरंचना

ए. दशकीय वृष्धि और के्त्वार ष्हससा बी. वाष् ््तक CO
2
 उतसज्तन (5-व्षीय चल औसत)

स्ोत:	राषट्ी्	सांकख्की	का्ाथिल्	(एनएसओ);	और	अवर	वलडथि	इन	डेटा।

नवीकरणी्	 से	 नवीकरणी्	ऊजाथि 	 में	 बदलना	 महतवपूणथि 	 है।	
समग्र	 ऊजाथि -कमश्रण	 के	 संदभथि 	 में,	 जीवाशम	 ईधंन- 
आधाररर	ऊजाथि 	स्ोर,	जैसे	को्ला,	रेल	और	प्राकृकरक	गैस,	
भारर	में	ऊजाथि 	खपर	पर	हावी	 हैं	 (चाटथि 	 II.3)।	अलग-अलग	

6 सारणी	II.1	2018-19	के	आकंड़ों	से	मेल	खारी	है	क्ोंकक	आईएमएफ	जलवा्	ुपररवरथिन	सकेंरक	डैशबोडथि	के	अनसुार	भारर	के	कलए	उतसजथिन	रीव्ररा	पर	
नवीनरम	डेटा	वर्थि	2018	रक	उपल्ध	हैं।
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सेवाएं जीवीए	सीएजीआर	(दा्ां	मान)

उद्ोग

चार्त II.3: भारत की प्रा्ष्मक ऊजा्त िपत में जीवाशम ईधंन और गैर-
जीवाशम ईधंन आधाररत ऊजा्त स्ोतों का ष्हससा

ष्रपपणी:	सभंव	है	कक	पूणािंकन	के	कारण	डेटा	का	्ोग	100	के	बराबर	न	हो।
स्ोत:	 ऊजाथि	 सांकख्की	 2023,	 सांकख्की	 और	 का थ्िक्रम	 का्ाथिनव्न	 मंत्ाल्	
(एमओएसपीआई)।
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सरर	 पर,	 जीवाशम	 ईधंन	 के	 भीरर,	 को्ला	 प्रमुख	 स्ोर	 है	 
और	 उसके	 बाद	 रेल	 है	 (चाटथि 	 II.4a)।	 भारर	 के	 कबजली	

उतपादन	 में	 को्ले	 की	 कहससेदारी	 लगभग	 60	 प्रकरशर	 है	 
(चाटथि 	II.4बी)।

सारणी II.1: भारत में जीवीए में क्ते्-वार ष्हससदेारी और CO
2
 उतसज्तन सघनता (2018-19) 7

क्ते् जीवीए में ष्हससदेारी CO
2
 उतसज्तन सघनता 

(प्रष्त 1 ष्मष्लयन यूएस$ 
उतपादन पर मीष्रिक रन 

CO
2
 उतसज्तन)

कृष््, वाष्नकी और मछली पकड़ना 14.8 -
कृकर्,	कशकार,	वाकनकी 13.8 84.7
मछली	पकड़ना	और	जलचर	(मछली)	पालन 1.0 4.1

िनन 2.6  - 
खनन	और	उतखनन,	ऊजाथि	उतपादक	उतपाद -  382.1
खनन	और	उतखनन,	गैर-ऊजाथि	उतपादक	उतपाद - 185.2

ष्वष्नमा्तण 18.3  - 
खाद्	उतपाद,	पे्	पदा थ्ि	और	रंबाकू 2.0 11.9
वस्त्र,	पररधान	और	चमडे़	से	बने	उतपाद 2.4 37.8
धार	ुउतपाद 2.6 2796.6
मशीनरी	और	उपकरण 4.6 67.0

ष्बजली, गैस, जल आपूष्त्त और अनय उपयोष्गता सेवाएं 2.3  - 
कबजली,	गैस,	भाप	और	ए्र	कंडीशकनंग	आपूकरथि - 7263.8
जलापूकरथि;	सीवरजे,	अपकशटि	प्रबधंन	और	सधुारातमक	गकरकवकध्ाँ - 110.4

ष्नमा्तण 8.1 26.1
्ोक	और	खदुरा	व्ापार;	मोटर	वाहनों	की	मरममर 12.3 67.8
आवास	एव	ंभोजन	सेवाएं 1.1 22.0
पररवहन 3.9  - 
वा्	ुपररवहन 0.07 1210.4
भूकम	पररवहन 4.0 378.8
जल	पररवहन 0.1 1587.7

ष्वत्ीय, स्ावर सपंदा, आवास का सवाष्मतव और पेशेवर सवेाएं 22.5 - 
कवत्ी्	सेवाएं 6.0 27.4
स्ावर	सपंदा	और	आवास	का	सवाकमतव 6.5 48.6
पेशेवर	सेवाएं 8.9 127.9

लोक प्रशासन और रक्ा 5.7 16.1

अनय सवेाएं 7.1 - 
कशक्षा 3.7  23.2
कला,	मनोरजंन	और	मन-बहलाव 0.3 31.8
मानव	सवास्थ्	और	सामाकजक	का थ्ि	सबंधंी	गकरकवकध्ाँ 1.5 17.5
अन्	सेवा	गकरकवकध्ाँ 1.6 77.4

-:	उन	शे्रकण्ों	को	दशाथिरा	है	कजनके	कलए	डेटा	ररपोटथि 	नहीं	कक्ा	ग्ा	है।
स्ोत:	एनएसओ;	और	आईएमएफ	जलवा्	ुपररवरथिन	डैशबोडथि।

7 के्षत्ी्	जीवीए	कहससेदारी	और	के्षत्ी्	उतसजथिन	रीव्ररा	दो	अलग-अलग	स्ोरों	से	सकंकलर	की	जारी	है	जो	उनके	सबंकंधर	के्षत्ी्	वगगीकरण	और	एकत्ीकरण	में	
कभनन	होरी	हैं।	इसकलए,	कुछ	के्षत्ों	के	मामले	में,	दोनों	सकेंरकों	का	सटीक	मानकचत्ण	नहीं	कक्ा	जा	सका।
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3. भारत में जलवायु पररवत्तन की अष्भवयष्ति

II.13		 प्रमखु	सकेंरक	जो	जलवा्-ुसबंधंी	 दबाव	 के	 बार	े में	
सकेंर	दरेे	हैं,	वे	कवकशटि	रापमान	और	वर्ाथि	कवसगंकर्ा	ँहैं।	भारर	
ने	हाल	के	वर्षों	में	इन	कवसगंकर्ों	को	अकसर	दखेा	 है।	जबकक	
भारर	में	वाकर्थिक	औसर	रापमान	धीर-ेधीर	ेबढ़	रहा	है,	1901	के	
बाद	से	ककसी	भी	अन्	20-वर्गी्	सम्	अरंराल	की	रलुना	में	
कपछले	बीस	वर्षों	के	दौरान	वकृधि	काफी	रेज	रही	है	(चाटथि 	II.5)।	

न्ूनरम	और	अकधकरम	रापमान	के	दृकटिकोण	से,	1901-2021	
के	दौरान	वाकर्थिक	औसर	रापमान	में	 प्रकर	100	वर्षों	में	 0.63	
कडग्री	सेकलस्स	की	वकृधि	दखेी	गई,	जबकक	अकधकरम	रापमान	
में	प्रकर	100	वर्षों	में	0.99	कडग्री	सेकलस्स	की	वकृधि	हुई।	न्ूनरम	
रापमान	में	 वकृधि	की	प्रवकृत्	अकधकरम	रापमान	की	रलुना	में	
अपेक्षाकृर	कम	्ी,	न्ूनरम	रापमान	में	प्रकर	100	वर्षों	में	0.26	
कडग्री	सेकलस्स	की	वकृधि	हुई	(आईएमडी,	2021)	[	चाटथि 	II.6	]।

चार्त II.4: भारत का ऊजा्त-ष्मश्रण – िंष्ित सतर पर

ए. ऊजा्त की िपत बी. ष्बजली उतपादन

स्ोत:	अवर	वलडथि	इन	डेटा।

चार्त II.5: भारत में औसत वाष् ््तक तापमान चार्त II.6: भारत में नयूनतम और अष्धकतम तापमान

स्ोत:	Data.gov.in;	और	भारर	मौसम	कवज्ान	कवभाग	(आईएमडी)। स्ोत:	Data.gov.in;	और	आईएमडी।
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II.14		 भारर	 के	रापमान	प्रोफाइल	में	 इस	ररह	 के	 रेजी	 से	
बदलाव	के	कारण	रापमान	कवसगंकर8	बढ़	गई	है,	जैसा	कक	कववि	
सरर	पर	भी	दखेा	ग्ा	है	(चाटथि 	II.7)।

II.15		 कपछला	 दशक	 (2011-2021)	 प्रमखु	 रापमान	
अकन्कमरराओ	ंके	मामले	में	सामान्	प्रवकृत्	से	अलग	रहा	है।	
्ह	दशक	अब	रक	का	सबसे	गमथि	दशक	रहा	है,	जहां	रापमान	
लंबी	अवकध	के	औसर	(एलपीए)	से	0.34-0.37	कडग्री	सेकलस्स	
ऊपर	पहुचं	ग्ा	है।	इसके	अलावा,	1901	के	बाद	से	भारर	में	15	
सबसे	गमथि	वर्षों	में	से	11	वर्थि	2007-2021	के	दौरान	रहे	हैं।	इसके	
अलावा,	19019	के	बाद	से	2022	और	2021	ररकटॉडथि	पर	पांचवें	
और	छिे	सबसे	गमथि	वर्थि	रहे	हैं	,	कजसमें	वाकर्थिक	औसर	रापमान	
1981-	2010	के	औसर	सरर	से	क्रमशः	0.51	कडग्री	सेकलस्स	
और	0.44	कडग्री	सेकलस्स	ऊपर	है।	1901	के	बाद	से	2016	
भारर	के	कलए	अब	रक	का	सबसे	गमथि	वर्थि	रहा	है,	कजसमें	1981-
2010	 के	औसर	 से	 0.71	 कडग्री	 सेकलस्स	अकधक	 रापमान	
कवसगंकर	है।

II.16		 2022	में,	गकमथि्ों	की	शरुुआर	के	सा्,	देश	के	कई	
के्षत्ों	में	रापमान	सामान्	 से	ऊपर	चला	ग्ा,	 कवशेर्	रूप	से	
पंजाब,	 हरर्ाणा,	 कदलली,	 राजस्ान	 और	 उत्र	 प्रदेश	 के	
उत्री	राज्ों	में,	रापमान	3	कडग्री	सेकलस्स	से	लेकर	8	कडग्री	
सेकलस्स	रक।	माचथि 	2022	में	सामान्10	से	अकधक	1.9	कडग्री	
सेकलस्स	की	 कवसंगकर	 के	सा्	उचचरम	औसर	अकधकरम	
रापमान	दजथि	कक्ा	ग्ा	और	माचथि 	महीने	के	कलए	1901	के	बाद	
से	1.6	कडग्री	सेकलस्स	की	कवसंगकर	के	सा्	दूसरा	उचचरम	
औसर	रापमान	दजथि	कक्ा	ग्ा	(चाटथि 	II.8)।	इसके	अकरररति,	
अपै्रल	2022	में	1901	के	बाद	से	अपै्रल	महीने	का	दूसरा	सबसे	
अकधक	औसर	रापमान	भी	दजथि	कक्ा	ग्ा	(सववोचच	रापमान	
2010	में	हुआ)।

II.17		 गमगी	 की	 शरुुआर	 के	 सा्	 इरने	 ऊंचे	 रापमान	 के	
कारण	देश	में	गंभीर	लू	की	कस्कर	पैदा	हो	गई,	कजसका	असर	
कृकर्	उतपादन	पर	पड़ा।	उदाहरण	के	कलए,	2022	के	रबी	मौसम	
में	 गेहूं	की	फसल	पर	प्रकरकूल	प्रभाव	पड़ा,	 कजससे	उतपादन	

चार्त II.7: वैष्विक और भारतीय तापमान ष्वसगंष्त 
(1961-1990	रक	औसर	रापमान)

स्ोत:	अवर	वलडथि	इन	डेटा;	data.gov.in;	और	आईएमडी।

8 रापमान	कवसगंकर	को	उस	अवकध	के	कलए	दखेे	गए	रापमान	और	सामान्	रापमान	(एलपीए)	के	बीच	अरंर	के	रूप	में	पररभाकर्र	कक्ा	ग्ा	है।
9 आईएमडी	के	अनसुार,	रापमान	पर	राषट्व्ापी	ररकटॉडथि	रखने	की	शरुुआर	1901	से	हुई	्ी।
10 माचथि	2022	में	1901	के	बाद	से	रीसरा	सबसे	अकधक	औसर	न्ूनरम	रापमान	भी	दजथि	कक्ा	ग्ा,	कजसमें	माचथि 	के	महीने	के	कलए	1.4	कडग्री	सेकलस्स	की	

कवसंगकर	्ी।

चार्त II.8: औसत तापमान एव ंसामानय तापमान स ेष्वसगंष्त

स्ोत:	आईएमडी।

माध्	रापमान	कवसगंकर:	कववि

औसर	रापमान	कवसगंकर:	भारर
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कम	हो	ग्ा।	इसके	अलावा,	गमगी	की	लहर	(हीटवेव)	के	कारण	
भी	जंगल	की	आग	की	संख्ा	में	वकृधि	हुई	है।	अपै्रल	2022	के	
अंर	रक,	भारर	का	लगभग	70	प्रकरशर	कहससा	इसके	प्रसार	
से	प्रभाकवर	्ा	(आईएमडी,	2022)।	इसके	अलावा,	मई	2022	
के	दौरान,	गमगी	की	लहर	देश	के	रटी्	और	पूवगी	के्षत्ों	में	फैल	
गई।	गमगी	के	महीनों	के	दौरान	दजथि	 ककए	गए	उचच	रापमान	ने	
अनाज	की	भराई	पर	प्रकरकूल	प्रभाव	डाला	और	फसल	जलदी	
पक	ग्ा,	कजससे	वर्थि	के	दौरान	खाद्ानन	की	पैदावार	कम	हो	
गई।	2023	में,	भारर	ने	ररकटॉडथि 	(अकधकरम	रापमान	के	संदभथि	
में)	सबसे	गमथि 	फरवरी	का	अनुभव	कक्ा,	आईएमडी	ने	2023	
की	गकमथि्ों	के	दौरान	भारर	के	मध्	और	उत्र-पकचिमी	के्षत्ों	में	
गमगी	की	लहर	की	संभावना	बढ़ने	की	भकवष्वाणी	की	है।

II.18		 ककसी	 के्षत्	 में	 वर्ाथि 	 का	 पैटनथि 	 उसकी	 भौगोकलक	
कवशेर्राओ	ंपर	बहुर	अकधक	 कनभथिर	 होरा	 है।11 इस	संबंध	में,	
भाररी्	 उप	 महाद्ीप	 की	 एक	 प्रमुख	 कवशेर्रा	 दकक्षण-पकचिम	
मानसून	(एसड्ल्ूएम)	मौसम	(जून-कसरंबर)	है,	कजसे	भाररी्	
ग्रीषमकालीन	मानसून	भी	कहा	जारा	है।	भारर	की	वाकर्थिक	वर्ाथि	
का	लगभग	75	प्रकरशर	एसड्ल्ूएम	मौसम	के	चार	महीनों	के	
दौरान	कें कद्रर	होरा	है,	जो	कक	ख़रीफ	फसल	मौसम	के	दौरान	
कृकर्	उतपादन	 के	 कलए	महतवपूणथि	 है,	क्ोंकक	देश	का	लगभग	
आधा	कनवल	बआुई	के्षत्	अभी	भी	अकसंकचर	है।	इसके	अलावा,	
इस	मौसम	के	दौरान	वर्ाथि 	देश	में	जलाश्ों	को	भरने	के	कलए	
महतवपूणथि	 है	जो	रबी	फसल	के	मौसम	के	दौरान	बहुर	जरूरी	
कसंचाई	में	मदद	कररी	है।	हालांकक,	भारर	खाद्ानन	के	मामले	
में	आतमकनभथिर	हो	ग्ा	है,	र्ाकप,	एसड्ल्ूएम	में	कवसंगकर्ा,ँ	
चाहे	अस्ा्ी	्ा	स्ाकनक,	खाद्	मूल्	की	गकरशीलरा	और	
मुद्रासफीकर	के	दृकटिकोण	को	प्रभाकवर	कररी	हैं।

II.19		 कपछले	कुछ	वर्षों	में,	एसड्ल्ूएम	मौसम	के	पैटनथि 	में	
सूक्म	 पररवरथिन	 हुए	 प्ररीर	 होरे	 हैं।	 12 कवशेर्	रूप	 से,	 जबकक	
कपछले	बीस	वर्षों	 (2000-2020)	 के	दौरान	अकखल	भाररी्	
सरर	पर	औसर	वाकर्थिक	वर्ाथि 	में	1960-1999	के	दौरान	वकृधि	
देखी	गई,	1901	के	बाद	से	लंबे	सम्	रक,	भारर	में	वाकर्थिक	
औसर	वर्ाथि 	में	धीरे-धीरे	कगरावट	आई	है।	महतवपूणथि	बार	्ह	है	
कक	एसड्ल्ूएम	मौसम	के	दौरान	प्राप्त	औसर	वर्ाथि 	में	1941-
1960	की	रुलना	में	2001-2020	के	दौरान	लगभग	8	प्रकरशर	
की	कगरावट	आई	है।	इसके	अलावा,	साक््	बरारे	हैं	कक	जहां	
कपछले	कई	वर्षों	के	दौरान	सूखे	के	दौर	अकधक	हो	गए	हैं,	वहीं	
रीव्र	बाररश	के	दौर	में	भी	वकृधि	हुई	है।	2019-2022	के	दौरान,	
देश	में	कुल	वर्ाथि 	एलपीए	से	अकधक	रही	है,	लेककन	मानसून	से	
पहले	और	बाद	के	मौसम	सकहर	इसका	कवररण	कवर्म	रहा	है।	
उदाहरण	के	कलए,	2019	में,	मानसून	के	बाद	की	वर्ाथि 	एलपीए	
से	30	प्रकरशर	अकधक	हो	गई,	जबकक	2020	में	मानसून-पूवथि	
वर्ाथि 	एलपीए	से	21	प्रकरशर	अकधक	हो	गई	(चाटथि 	II.9)।	2021	
में,	मटॉनसून-पूवथि 	और	मटॉनसूनोत्र	दोनों	मौसमों	में	एलपीए	से	
अकधक,	क्रमशः	18	प्रकरशर	और	44	प्रकरशर	बाररश	दजथि	की	
गई।	इसके	अलावा,	2022	में,	हालांकक	वाकर्थिक	वर्ाथि 	एलपीए	का	
108	 प्रकरशर	 ्ी,	 एसड्ल्ूएम	 मौसम	 के	 दौरान	 वर्ाथि 	 में	
महतवपूणथि	स्ाकनक	कवसरार	्ा।	उदाहरण	के	 कलए,	भारर	के	
दकक्षण	प्रा्द्ीपी्	और	मध्	के्षत्ों	में	सामान्	से	अकधक	वर्ाथि	
हुई	(उनके	एलपीए	से	क्रमशः	122	प्रकरशर	और	119	प्रकरशर	
अकधक)।	 इसके	 कवपरीर,	 भारर	 के	 उत्र-पकचिमी	 कहससों	 में	
सामान्	वर्ाथि 	(एलपीए	का	101	प्रकरशर)	हुई,	जबकक	देश	के	
उत्र-पूवगी	कहससों	में	सामान्	से	कम	(एलपीए	का	82	प्रकरशर)	
बाररश	हुई।

11 इसकलए,	ककसी	के्षत्	में	वर्ाथि	पैटनथि	में	पररवरथिन	पर	कवशे्र्ण	आमरौर	पर	उस	कवशेर्	के्षत्	में	वर्ाथि	के	एलपीए	के	आधार	पर	कक्ा	जारा	है।	एलपीए	एक	के्षत्	में	एक	
लंबी	अवकध	(30	साल	् ा	50	साल)	में	एक	कनकचिर	अरंराल	(महीने	् ा	मौसम)	के	कलए	दजथि	की	गई	औसर	वर्ाथि	है,	जो	ककसी	के्षत्	में	वर्ाथि	पैटनथि	में	अस्ा्ी	पररवरथिनों	
का	अध््न	कररे	सम्	एक	बेंचमाकथि 	के	रूप	में	का थ्ि	कररी	है।

12 आईएमडी	के	अनसुार,	एसड्ल्ूएम	की	शरुुआर	और	वापसी	की	सामान्	रारीखें	क्रमशः	1	जून	और	15	अकटूबर	हैं।
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II.20		 कपछले	कुछ	वर्षों	में,	एसड्ल्ूएम	मौसम	की	शरुुआर	
और	वापसी	की	रारीखों	में	भी	बदलाव	देखा	ग्ा	है,	वापसी	में	
आम	रौर	पर	देरी	होरी	है	और	अकसर	्ह	उत्र-पूवगी	मानसून	
्ा	शीरकालीन	मानसून	मौसम	के	सा्	मेल	खारा	है	(सारणी	
II.2)।	उदाहरण	के	कलए,	2019	के	दौरान,	देरी	से	शरुू	होने	(8	
जून,	2019)	और	जून	के	दौरान	अत्कधक	कमी	वाले	चरण	
(एलपीए	से	33	प्रकरशर	कम)	के	बावजूद,	मानसून	का	मौसम	

सामान्	से	10	प्रकरशर	अकधक	वर्ाथि 	के	सा्	समाप्त	हुआ,	जो	
कक	कपछले	25	वर्षों	में	सबसे	अकधक	(1990-2019	की	अवकध	
के	दौरान	उचचरम	1994	में	12.5	प्रकरशर)	दजथि	की	गई	वर्ाथि	
्ी।	

II.21		 जलवा्	ु पररवरथिन	 चरम	 मौसम	 की	 घटनाओ	ं की	
बढ़री	रीव्ररा	और	आवकृत्	के	रूप	में	भी	प्रकट	हो	रहा	है	जैसे	
अत्कधक/बेमौसम	 बाररश	 (अकसर	 बाढ़	 का	 कारण),	 गंभीर	
रापमान	में	उरार-चढ़ाव	(जैसे,	गमगी	की	लहरें	और	िंडी	लहरें)	
और	रेज	हवा	की	गकर	(जैसे,	चक्रवार)।	2000	के	दशक	की	
शरुुआर	से,	भारर	में	चरम	मौसम	की	घटनाए	ंअकसर	होरी	
रही	हैं।	उदाहरण	के	कलए,	बेमौसम	बाररश	और	लू	एक	कन्कमर	
घटना	बन	गई	है	(चाटथि 	II.10)।	जहा	ँमहाराषट्,	कनाथिटक,	उत्र	
प्रदेश	और	मध्	प्रदेश	में	कपछले	कुछ	वर्षों	में	लगारार	बेमौसम	
बाररश	 देखी	 गई	 है,	 रो	 वहीं	 राजस्ान,	 हरर्ाणा,	 पंजाब,	
कदलली,	 उत्र	 प्रदेश	 और	 झारखंड	 जैसे	 राज्	 गकमथि्ों	 की	
शरुुआर	और	मानसून	पूवथि 	के	महीनों	में	गमगी	की	लहर	से	सबसे	
अकधक	प्रभाकवर	हुए	हैं।

II.22		 इसके	 अलावा,	 कपछले	 कुछ	 वर्षों	 में	 भारर	 में	 
चक्रवारी	 रूफानों	 की	 आवकृत्	 में	 वकृधि	 हुई	 है	 

चार्त II.9: कुल व्ा्त त्ा दीघा्तवष्ध औसत (एलपीए) स ेव्ा्त का प्रस्ान

ए. कुल व्ा्त बी. दीघा्तवष्ध औसत (एलपीए) स ेव्ा्त प्रस्ान

स्ोत:	आईएमडी।

सारणी II.2: भारत में मानसून का आगमन और प्रस्ान

व ््त आगमन की 
तारीि

आगमन में 
देरी

भारत स ेवापसी 
की तारीि

वापसी में देरी

2012 5	जून चार	कदन 18	अकटूबर 3	कदन
2013 1	जून 0	कदन 21	अकटूबर 6	कदन
2014 6	जून पांच	कदन 27	अकटूबर बारह	कदन
2015 5	जून चार	कदन 19	अकटूबर चार	कदन
2016 8	जून 7	कदन 28	अकटूबर 13	कदन
2017 30	मई (-)दो	कदन 25	अकटूबर दस	कदन
2018 29	मई (-)3	कदन 21	अकटूबर 6	कदन
2019 8	जून 7	कदन 16	अकटूबर 1	कदन
2020 1	जून 0	कदन 28	अकटूबर 13	कदन
2021 3	जून 3	कदन 25	अकटूबर दस	कदन
2022 29	मई (-)	दो	कदन 23	अकटूबर 8	कदन

स्ोत:	आईएमडी	वाकर्थिक	ररपोटथि ।
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(चाटथि 	 II.11a)।13 उदाहरण	 के	 कलए,	 1960-2020	 के	 
दौरान	 उत्री	 कहंद	 महासागर	 (एनआईओ)	 में	 देखे	 गए	 
सामान्	11-12	चक्रवारी	कवक्षोभ	और	4.8	चक्रवारी	रूफान	

की	 रुलना	 में,	 2019	 के	 दौरान	 8	 चक्रवारी	 रूफान	 आए।	

महतवपूणथि	 बार	 ्ह	 है	 कक	 गंभीर	 चक्रवारी	 रूफानों	 
(एससीएस)	 की	 रुलना	 में	 बहुर	 गंभीर	 चक्रवारी	 रूफान	

(वीएससीएस)	और	बेहद	गंभीर	चक्रवारी	रूफान	(ईएससीएस)	

की	अकधक	संख्ा	(चाटथि 	II.11बी)	के	सा्	उनकी	रीव्ररा	में	भी	

वकृधि	हुई	है।	2021	में,	मई	(मानसून	पूवथि 	मौसम)	में	क्रमशः	अरब	

सागर	और	 बंगाल	 की	 खाड़ी	 के	 ऊपर	आए	 पांच	 चक्रवारी	

रूफानों	में	से	एक	ईएससीएस	(रौकरे)	और	दूसरा	वीएससीएस	

(्ास)	्ा।

चार्त II.11: 1901-2022 के दौरान भारत में चक्रवाती तूफानों की आवृष्त् और तीव्रता

चार्त II.10: भारत में बेमौसम बाररश और लू की आवृष्त्

ए. 1901-2022 के दौरान भारत में चक्रवाती तूफानों की आवृष्त्

ए. 1998-2022 के दौरान भारत में बेमौसम व्ा्त का  
स्ाष्नक ष्वतरण

बी. उत्र ष्हदं महासागर पर गभंीर चक्रवातों की आवृष्त्  
और तीव्रता (1965-2022)

बी. 2010-2022 के दौरान लू चलन ेवाले ष्दनों की  
औसत सखंया

स्ोत:	आईएमडी।

स्ोत:	डाउन	टू	अ थ्ि	(कवज्ान	एव	ंप्ाथिवरण	कें द्र	द्ारा	सहा्रा	प्राप्त);	और	प्ाथिवरण	सांकख्की,	एमओएसपीआई।

 

 

13 आईएमडी	के	अनसुार,	चक्रवारी	कवक्षोभ	में	सरह	पर	हवा	की	अकधकरम	कनररंर	गकर	17	समदु्री	मील	(31	ककमी	प्रकर	घटें)	से	33	समदु्री	मील	(61	ककमी	प्रकर	
घटें)	की	सीमा	में	होरी	है।	एक	चक्रवारी	रूफान	के	मामले	में,	अकधकरम	औसर	सरह	हवा	की	गकर	34	समदु्री	मील	(62	ककमी	प्रकर	घटें)	से	47	समदु्री	मील	(88	
ककमी	प्रकर	घटें)	की	सीमा	में	होरी	है।	गभंीर	चक्रवारी	रूफानों	(एससीएस)	की	रीव्ररा	के	सबंधं	में,	आईएमडी	गभंीर	चक्रवारों	को	कनमनकलकखर	चार	शे्रकण्ों	में	
वगगीकृर	कररा	है:	गभंीर	चक्रवारी	रूफान	(एससीएस:	48-63	समदु्री	मील),	बहुर	गभंीर	चक्रवारी	रूफान	(वीएससीएस:	64-89	समदु्री	मील),	अत्रं	गभंीर	
चक्रवारी	रूफान	(ईएससीएस:	90-119	समदु्री	मील)	और	सपुर	चक्रवारी	रूफान	(एस्ूसीएस ≥ 120	समदु्री	मील)।
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II.23		 अरब	सागर	के	ऊपर	चक्रवारी	रूफानों	की	आवकृत्	में	
वकृधि	के	सा्	कपछले	कुछ	वर्षों	में	पूवगी	रट	और	पकचिमी	रट	के	
बीच	चक्रवारों	का	 कवररण	भी	बदल	ग्ा	 है	 (घोर्	एवं	अन्,	
2021)।	ऐकरहाकसक	रूप	से,	अरब	सागर	में	चक्रवार	बंगाल	की	
खाड़ी	की	रुलना	में	कम	्े।	2019	के	दौरान,	जो	20	चक्रवारी	
कवक्षोभ/रूफान	आए,	उनमें	से	अकधकांश	अरब	सागर	(पकचिमी	
रट)	[आईएमडी	2019]	में	्े।14	गंभीर	चक्रवारों	के	स्ाकनक	
कवररण	से	परा	चलरा	है	कक	1961-2022	के	दौरान	भारर	के	
पूवगी	रट	पर	ओकडशा,	आंध्र	प्रदेश	और	रकमलनाडु	राज्ों	में	
आए	चक्रवारों	की	संख्ा	1901-1960	के	दौरान	की	रुलना	में	
बहुर	अकधक	्ी	 (चाटथि 	 II.12)।	 इसके	अकरररति,	पकचिमी	रट	
पर,	महाराषट्	और	गोवा	की	रुलना	में	1961-2022	के	दौरान	
गजुरार	में	एससीएस	की	घटनाओ	ंमें	काफी	वकृधि	हुई	है।	अरब	
सागर	और	एनआईओ	पर	ईएससीएस	की	आवकृत्	में	वकृधि	के	
कलए	 मानवजकनर	 रापन	 (मुराकामी	 एवं	 अन्,	 2017)	 को	
कजममेदार	िहरा्ा	ग्ा	है।

II.24		 इसके	अकरररति,	हाल	 के	वर्षों	में	 सूखे	और	बाढ़	की	
घटनाओ	ंमें	भी	वकृधि	दखेी	गई	है।	बाढ़	और	सूखे	को	आम	रौर	पर	
जल-जलवा्	ुचरम	सीमाओ	ंके	रूप	में	वगगीकृर	कक्ा	जारा	है।	
भारर	में,	सूखे	की	सखं्ा	में	वकृधि	दखेी	गई	है,	1901-1960	की	
अवकध	की	 रलुना	 में	 1961-2021	 के	 दौरान	 उनकी	 गभंीररा	
अकधक	रही	(घोर्	और	अन्,	2021)।	कवशेर्	रूप	से,	मध्	भारर	
और	दकक्षणी	प्रा्द्ीप	के्षत्ों	में	सूखे	की	अकधक	सभंावना	है।	रटी्	
राज्ों	में,	कनाथिटक	और	महाराषट्	प्रमखु	राज्	हैं,	जहां	1951-
2021	के	दौरान	सूखे	की	उचच	आवकृत्	दखेी	गई	है	(चाटथि 	II.13)।	
इसके	अलावा,	आपदा	जोकखम	न्ूनीकरण	के	कलए	सं् तुि	राषट्	
का्ाथिल्	के	अनसुार,	भारर	में	बाढ़	की	सखं्ा	2006-2015	के	
दशक	के	दौरान	90	रक	पहुचं	गई,	जबकक	1996	से	2005	के	
दौरान	्ह	 67	्ी।	 बार-बार	आने	 वाली	 बाढ़	जलवा्	ुसबंधंी	
आपदाओ	ंके	कारण	भारर	में	आक थ्िक	दृकटि	 से	औसर	वाकर्थिक	
नकुसान	(कववि	बैंक,	2021)	में	महतवपूणथि	्ोगदानकराथिओ	ंमें	से	
एक	 है।	अध््नों	 से	 परा	चला	 है	 कक	मानवजकनर	भौगोकलक	

चार्त II.12: तीव्र चक्रवातों का स्ाष्नक ष्वतरण और आवृष्त्

स्ोत:	आईएमडी।

चार्त II.13: 1951-2021 के दौरान भारतीय तरीय राजयों में  
सूिे/ बाढ़ प्रभाष्वत व्षों की आवृष्त्

स्ोत:	आईएमडी;	नंदागगी	और	अमन	(2017);	और	कृषणन	और	अन्	(2020)	।

14 2019	के	दौरान	कुछ	गभंीर	चक्रवार	ईएससीएस	फानी	और	महा	और	वीएससीएस	वा्,ु	कहका	और	बलुबलु	्े।
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पररवरथिन,	 कजसमें	लगारार	अकन्ोकजर	शहरीकरण	भी	शाकमल	
है,	भारर	में	शहरी	बाढ़	की	बढ़री	सखं्ा	के	पीछे	प्रमखु	कारणों	
में	से	एक	है	(्ांग	एव	ंअन्,	2015;	कल्ू	और	कन्ोगी,	2019;	
कृषणन,	एव	ंअन्.,	2020)).

II.25		 कुल	कमलाकर,	भारर	सूखे	और	लू	की	रलुना	में	बाढ़	
और	 रूफान	 (अ्ाथिर,	 चक्रवार	और	ओलावकृटि)	 से	अपेक्षाकृर	
अकधक	प्रभाकवर	 है	 (चाटथि 	 II.14)।	 ऐसी	घटनाए	ं कृकर्	उतपादन	
(कृषणन	और	अन्,	2020)	और	खाद्	मूल्	अकस्ररा	(कदलीप	
और	 कंुडू,	2020;	घोर्	और	अन्,	2021;	और	 ककशोर	और	
शेखर,	2022)	के	कलए	महतवपूणथि	जोकखम	पैदा	कररी	हैं।

4. भारत में जलवायु पररवत्तन का समष्टि आष् ््तक प्रभाव

II.26		 अ थ्िव्वस्ा	 पर	 जलवा्	ु पररवरथिन	 का	 प्रभाव	
अ थ्िव्वस्ा	की	आपूकरथि	क्षमरा	 पर	प्रकरकूल	प्रभाव	 के	सा्-
सा्	मांग	की	कस्कर्ों	में	बदलाव	के	माध्म	से	प्रकट	हो	सकरा	
है।	जलवा्	ुपररवरथिन	की	घटनाओ	ंको	अकसर	प्रकरकूल	आपूकरथि	
आघारों	 के	रूप	 में	 जाना	 जारा	 है,	 जो	अ थ्िव्वस्ा	 के	 कुल	
उतपादन	 को	 कम	 कररा	 है	 और	 कीमरें	 बढ़ारा	 है,	 कजससे	
अ थ्िव्वस्ा	की	सभंाकवर	वकृधि	पर	प्रकरकूल	प्रभाव	पड़रा	 है।	
इसके	 अलावा,	 जलवा्	ु पररवरथिन	 की	 घटना	 के	 बाद	 उतपनन	

अकनकचिररा	भी	उतपादन	और	कीमरों	में	अकस्ररा	बढ़ारी	 है।	
मौसम	 का	 कमजाज	 बदलने	 से	 उपभोतिा	 के	 व्वहार	 और	
प्रा्कमकराओ	ं पर	 भी	 असर	 पड़	सकरा	 है,	 कजससे	 मांग	 की	
कस्कर	 प्रभाकवर	 हो	 सकरी	 है	 (एडंरसन	 एव	ं अन्,	 2020;	
कससकारलेी	और	मैरोटा,	2021)।

II.27		 जलवा्	ुपररवरथिन	से	लड़ने	से	वैकविक	मदु्रासफीकर	को	
आघार	 पहुचँ	सकरा	 है	 (मटॉररसन,	 2021),	कें द्री्	 बैंकों	 द्ारा	
सामना	 ककए	 जाने	 वाले	 आउटपटु-मदु्रासफीकर	 समझौराकारी	
रालमेल	को	बढ़ा	सकरा	है	और	मध्म	अवकध	की	मूल्	कस्ररा	
के	कलए	जोकखम	बढ़ा	सकरा	है	(श्ाबेल,	2021)।	ऊजाथि	उतपादन	
और	कीमरों	पर	जलवा्	ुपररवरथिन	शमन	नीकर्ों	का	सभंाकवर	
प्रभाव	प्रकरकूल	हो	सकरा	है	(वोलज,	2017)।

II.28		 अ थ्िव्वस्ा	 पर	भौकरक	और	सकं्रमण	जोकखमों	का	
प्रभाव	प्रत्क्ष,	अप्रत्क्ष	और	कवसरण	प्रभावों	के	माध्म	से	हो	
सकरा	है	(कचत्ण	II.1)।	शारीररक	जोकखम	चालकों	को	अकसर	
दो	प्रकारों	में	वगगीकृर	कक्ा	जारा	है:	रीव्र	जोकखम	-	चरम	मौसम	
की	घटनाओ	ंकी	घटना	से	सबंकंधर,	और	दीघथिकाकलक	जोकखम	
-	रापमान	और	वर्ाथि	 पैटनथि	में	क्रकमक	बदलाव	से	जडेु़	(मैककनसे	
गलोबल	 इंसटीट््ूट,	2020;	एनजीएफएस,	2022बी),	हालांकक	
रीव्र	 जोकखम	 दीघथिकाकलक	जोकखमों	 के	 कारण	 भी	 उतपनन	 हो	
सकरा	है।	उदाहरण	के	कलए,	वैकविक	रापमान	में	वकृधि	से	गमगी	की	
लहर	और	जगंल	की	आग	के	कारण	जलवा्	ुमें	रीव्र	पररवरथिन	हो	
सकरा	 है	 (जोनस	 एव	ं अन्,	 2020;	 अबातजोगलू	 एव	ं अन्,	
2019)।	इसके	अलावा,	गमथि	वारावरण	अकधक	नमी	धारण	कर	
सकरा	है,	कजससे	कई	के्षत्ों	में	भारी	और	कें कद्रर	वर्ाथि	में	वकृधि	हो	
सकरी	है	(आईपीसीसी,	2018)।	्े	समग्र	उतपादन	को	प्रभाकवर	
कर	सकरे	 हैं	 क्ोंकक	रीव्र	जलवा्	ुघटनाए	ं जैसे	 कवनाशकारी	
अचानक	 बाढ़	 से	 सपंकत््ों,	 बकुन्ादी	 ढांचे	 और	 फसलों	 को	
भौकरक	क्षकर	होरी	है।

II.29		 दूसरी	 ओर,	 सकं्रमण	 जोकखम	 चालक,	 कनमन-काबथिन	
अ थ्िव्वस्ा	की	ओर	सकं्रमण	से	उतपनन	होने	वाले	अ थ्िव्वस्ा-
व्ापी	पररवरथिन	हैं।	्े	सावथिजकनक	के्षत्	की	नीकर्ों	से	सबंकंधर	हो	
सकरे	हैं;	नवाचार	और	प्रौद्ोकगकक्ां;	् ा	कनवेशक	और	उपभोतिा	
की	 भावनाए/ंप्रा्कमकराए	ं एक	 हररर	 अ थ्िव्वस्ा	 को	
सकुवधाजनक	 बनारी	 हैं।	 इसकलए,	 जलवा्-ुसबंकंधर	 सकं्रमण	

चार्त II.14: भारत में प्राकृष्तक आपदाओ ंकी सखंया

ष्रपपणी:	रूफानों	में	उषणककटबधंी्	चक्रवार,	ओलावकृटि,	आधंी	और	धूल	भर	ेअधंड़	जैसी	
घटनाए	ंशाकमल	हैं;	अत्कधक	रापमान	में	लू	और	शीर	लहर	जैसी	घटनाए	ंशाकमल	होरी	हैं।
स्ोत: आपारकालीन	घटनाए	ं-	डेटाबेस	(ईएम-डीएटी)।

दावाकगन
बाढ़

रूफानभूसखलन
अनावकृटि	(सूखा) अत्कधक	रापमान

घटनाओ	ंकी	सखं्ा

वर्
थि
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जोकखम	 का	 प्रभाव	 कई	 कारकों	 पर	 कनभथिर	 होगा	 और	 इसमें	
जलवा्-ुअ थ्िव्वस्ा	 सबंधं	 से	 सबंकंधर	 कई	 अरंकनथिकहर	
कनभथिरराए	ं शाकमल	 होंगी।	 उति	 प्रभाव	 भी	 भौकरक	 जोकखम	 से	
अकधक	अप्रत्क्ष	है।

II.30		 भाररी्	अ थ्िव्वस्ा	को	प्रभाकवर	करने	वाले	अनेक	
चैनलों	के	माध्म	से	जलवा्	ुपररवरथिन	होरा	है,	कजसे	साकहत्	में	
प्रलेकखर	कक्ा	ग्ा	 है,	और	जो	अभी	भी	 कवककसर	हो	रहे	हैं।	
भारर,	जलवा्	ुजोकखम	की	घटनाओ	ंके	प्रकर	सवेंदनशीलरा	के	
मामले	में	शीर्थि	10	अ थ्िव्वस्ाओ	ंमें	से	एक	है,	पहले	से	ही	अपने	
लोगों	 के	 जीवन	 और	 आजीकवका	 पर	 जलवा्	ु पररवरथिन	 का	
प्रकरकूल	प्रभाव	दखे	रहा	है।	उदाहरण	के	कलए,	2019	में,	जलवा्	ु
सबंधंी	 घटनाओ	ं के	 कारण	 भारर	 को	 लगभग	 69	 कबकल्न	
अमेररकी	 डटॉलर	 का	 नकुसान	 हुआ,	 जो	 कक	 1998-2017	
(्ूएनआईएसडीआर,	 2018)	 में	 हुए	 79.5	 कबकल्न	अमेररकी	
डटॉलर	के	कबलकुल	कवपरीर	है।	2019	के	दौरान	भारर	में	बाढ़	ने	
लगभग	 14	 राज्ों	 को	 प्रभाकवर	 कक्ा,	 कजससे	 लगभग	 1.8	
कमकल्न	लोगों	का	कवस्ापन	हुआ	और	1800	मौरें	 हुई ं।	कुल	
कमलाकर,	2019	में	मानसून	 के	मौसम	के	दौरान	रीव्र	वर्ाथि	 से	
लगभग	 12	 कमकल्न	 लोग	 प्रभाकवर	 हुए,	 कजससे	 लगभग	 10	
कबकल्न	अमेररकी	डटॉलर	का	आक थ्िक	नकुसान	होने	का	अनमुान	
है।	इसके	अकरररति,	हाल	के	वर्षों	में	एसड्ल्ूएम	बाररश	अकसर	

महतवपूणथि	अस्ा्ी	और	स्ाकनक	फैलाव	के	सा्	हुई	है,	कजससे	
फसल	को	नकुसान	हुआ	है,	कजससे	उचच	खाद्	मदु्रासफीकर	और	
इसकी	अकस्ररा	बढ़	गई	है	(कदलीप	और	कंुडू,	2020;	घोर्	एव	ं
अन्,	2021)।

II.31		 आईपीसीसी	 का थ्िकारी	 समूह	 (ड्ल्ूजी)-II	
(आईपीसीसी,	2022बी)	की	ररपोटथि 	में	कहा	ग्ा	है	कक	जनसखं्ा	
के	मामले	में	भारर	कववि	सरर	पर	सबसे	कमजोर	दशेों	में	से	एक	है	
जो	समदु्र	के	सरर	में	वकृधि	से	प्रभाकवर	होगा।	वरथिमान	सदी	के	मध्	
रक,	भारर	में	लगभग	35	कमकल्न	लोगों	को	वाकर्थिक	रटी्	बाढ़	
का	सामना	करना	पड़	सकरा	है,	जबकक	सदी	के	अरं	रक	45-
50	 कमकल्न	लोग	जोकखम	में	 होंगे	 (कववि	बैंक,	 2021)।	 इसके	
अलावा,	बढ़रे	समदु्र	सरर	और	भूजल	की	कमी	के	कारण	कृकर्	
के्षत्	और	मतस्	पालन	को	बहुर	अकधक	प्रकरकूल	पररणामों	का	
सामना	 करना	 पडे़गा।	 साकहत्	 इंकगर	 कररा	 है	 कक	 भारर	 के	
अकधकांश	कहससे	जीवन	सरर	पर	रापमान	के	प्रकरकूल	प्रभाव	का	
अनभुव	कर	रहे	हैं,	क्ोंकक	सबसे	अकधक	प्रभाकवर	पररवार	अपनी	
आजीकवका	के	कलए	मखु्	रूप	से	कृकर्	के्षत्	पर	कनभथिर	हैं	(मकण	एव	ं
अन्,	 2018)।	 इसके	 अलावा,	 अगर	 वैकविक	 रापमान	 पूवथि-
औद्ोकगक	सरर	(अली	और	कमश्रा,	2018)	से	2	कडग्री	सेकलस्स	
ऊपर	 बढ़	 जारा	 है,	 रो	 अचानक	 बाढ़	 की	 घटनाए	ं बढ़ने	 की	
उममीद	 है।	 पाररकस्करकी	 रंत्	 सेवाओ	ं के	सदंभथि	में,	भारर	की	

ष्चत्ण II.1: जलवायु पररवत्तन स ेजोष्िम और अ ््तवयवस्ा पर उनका प्रभाव

स्ोत:	एडंरसन	और	अन्	(2020);	बीसीबीएस	(2021);	और	एनजीएफएस	(2022बी)।  
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भारत में जलवायु पररवत्तन के समष्टि आष् ््तक प्रभाव

लगभग	600	कमकल्न	आबादी	गभंीर	जल	अभाव	का	सामना	कर	
रही	है,	शहरी	भारर	में	14	वर्थि	से	कम	उम्र	के	8	कमकल्न	बचचे	
खराब	 जल	 आपूकरथि	 के	 कारण	 जोकखम	 में	 हैं	 (नीकर	 आ्ोग,	
2019)।

II.32		 ्कद	 गलोबल	 वाकमिंग	 के	 कारण	 रापमान	 1.5	 कडग्री	
सेकलस्स	(आईपीसीसी,	2018)	के	मकुाबले	2	कडग्री	सेकलस्स	
बढ़	जारा	है,	रो	ब्ाजील	और	मैककसको	जैसे	दशेों	के	सा्	भारर	
को	आक थ्िक	कवकास	में	कमी	का	उचच	जोकखम	का	सामना	करना	
पड़रा	है।	भारर	में	बढ़रे	रापमान	और	मानसूनी	वर्ाथि	के	बदलरे	
पैटनथि	के	माध्म	से	प्रकट	जलवा्	ुपररवरथिन	से	अ थ्िव्वस्ा	को	
सकल	घरलूे	उतपाद	का	2.8	प्रकरशर	नकुसान	हो	सकरा	है	और	
2050	रक	इसकी	लगभग	आधी	आबादी	 के	जीवन	सरर	 पर	
असर	 पड़	 सकरा	 है	 (मकण	 एव	ं अन्,	 2018)।	 प्ाथिप्त	 शमन	
नीकर्ों	 के	 अभाव	 में	 जलवा्	ु पररवरथिन	 (कोमपास	 एव	ं अन्,	
2018;	 कपकक्ारीलो	 एव	ंअन्	 ,	 2021)	 के	कारण	भारर	को	
2100	रक	सालाना	अपने	सकल	घरलूे	उतपाद	का	लगभग	3	
प्रकरशर	से	10	प्रकरशर	रक	का	नकुसान	हो	सकरा	है।	इसके	
अलावा,	भाररी्	कृकर्	(कनमाथिण	गकरकवकध	के	सा्)	और	उद्ोग	
कवशेर्	 रूप	 से	 गमगी	 से	 सबंकंधर	 दबाव	 (सोमना्न	 एव	ं अन्,	
2021)	 के	 कारण	 होने	 वाली	 श्रम	 उतपादकरा	 हाकन	 के	 प्रकर	
सवेंदनशील	हैं।	2030	रक	गमगी	के	दबाव	से	सबंकंधर	उतपादकरा	
में	कगरावट	के	कारण	अनमुाकनर	80	कमकल्न	वैकविक	नौकरर्ों	में	
से	34	कमकल्न	का	नकुसान	भारर	में	हो	सकरा	है	(कववि	बैंक,	
2022)।	इसके	अलावा,	अत्कधक	गमगी	और	नमी	की	कस्कर	के	
कारण	श्रम	के	घटंों	की	हाकन	 के	कारण	2030	रक	भारर	की	
जीडीपी	 का	 4.5	 प्रकरशर	 रक	 जोकखम	 हो	 सकरा	 है।	 इसके	
अलावा,	्कद	काबथिन	उतसजथिन	की	वरथिमान	दर	को	कन्कंत्र	नहीं	
कक्ा	 ग्ा	 रो	 गमगी	की	लहर	 25	 गनुा	अकधक	सम्	रक	 रह	
सकरी	है,	अ्ाथिर	2036-2065	रक	गभंीररा	में	वकृधि	हो	सकरी	
है	 (सीएमसीसी,	 2021)।	 इस	 प्रकार,	 ्े	 अनमुान	 भाररी्	
अ थ्िव्वस्ा	पर	प्रकरकूल	प्रभाव	को	कम	करने	के	कलए	जलवा्	ु
शमन	नीकर्ों	को	सम्	पर	अपनाने	और	रेजी	से	का्ाथिनव्न	के	
महतव	को	रखेांककर	कररे	हैं।

II.33		 चरम	 मौसम	 की	 घटनाओ	ं की	 बढ़री	 आवकृत्	 के	
बावजूद,	 भारर	 हाल	 के	 वर्षों	 में	 खाद्ानन	और	 बागवानी	 के	

ररकटॉडथि 	उतपादन	की	ररपोटथि 	कर	रहा	है,	जो	रबी	उतपादन	में	रेज	
वकृधि	को	दशाथिरा	है	(चाटथि 	II.15)।	चूकँक	अकधकांश	अकधक	और	
बेमौसम	वर्ाथि 	की	घटनाए	ँऔर	चक्रवार	मानसून	्ा	मानसून	के	
बाद	के	मौसम	में	होरे	हैं,	इसकलए	फसल	के	नुकसान	के	मामले	
में	रबी	की	फसल	की	रुलना	में	खरीफ	की	फसल	पर	उनका	
प्रभाव	अकधक	होरा	है।	इससे	भौगोकलक	रूप	से	अचछी	ररह	से	
कवरररर	खाद्ानन	उतपादन	 के	सा्-सा्	जलवा्	ुघटनाओ	ं
की	स्ानी्	प्रकृकर	 के	कारण	उतपादन	 चैनल	 के	माध्म	 से	
मुद्रासफीकर	 पर	जलवा्	ु पररवरथिन	का	 प्रभाव	समग्र	 सरर	 पर	
कम	प्ररीर	होरा	है।

II.34		 इसके	 कवपरीर,	 बागवानी	 फसलें,	 कवशेर्	 रूप	 से	
सक्ज्ों	जैसी	खराब	होने	वाली	फसलें,	मानसून	के	बाद	की	
अवकध	 के	 दौरान	 चक्रवार	और	 बेमौसम	 बाररश	 जैसी	 चरम	
मौसम	 की	 घटनाओ	ं के	 संपकथि 	 में	 अकधक	आरी	 हैं,	 कजससे	
उनकी	 कीमरों	 पर	 अस्ा्ी	 प्रभाव	 पड़रा	 है	 (ककशोर	और	
शेखर,	2022)।	उदाहरण	के	कलए,	 बेमौसम	बाररश	के	कारण	
कदसंबर	 2019	 में	 प्ाज	 की	 कीमरों	 में	 मुद्रासफीकर	 327	
प्रकरशर	रक	बढ़	गई;	बेमौसम	बाररश	के	कारण	नवंबर	2020	
में	आलू	की	कीमरें	107	प्रकरशर	बढ़ीं;	और	जून	2022	में	गमगी	
की	लहर	और	चक्रवार	के	कारण	फसल	क्षकर	के	कारण	टमाटर	

चार्त II.15: भारत में कुल िाद्ानन उतपादन

ष्रपपणी:	एई	से	रातप थ्ि	अकग्रम	अनमुान	है।
स्ोत:	कृकर्	मंत्ाल्,	भारर	सरकार।
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की	कीमरों	में	158	प्रकरशर	की	वृकधि	हुई।	वासरव	में,	सीपीआई	
(2.2	प्रकरशर)	में	इन	रीन	सक्ज्ों	(टमाटर,	प्ाज,	आलू	-	
टटॉप)	की	कम	कहससेदारी	के	बावजूद,	वे	खाद्	और	हेडलाइन	
मुद्रासफीकर	 (चाटथि 	 II.16)	में	अकस्ररा	का	 एक	बड़ा	 कहससा	
रखरे	हैं।	हाल	ही	में,	ककसान	भी	अपनी	बुआई	और	कटाई	के	
का थ्िक्रम	 को	 समा्ोकजर	 करके	 ऐसी	 जलवा्ु	 घटनाओ	ं से	
अनुकूकलर	हो	रहे	हैं,	जबकक	कृकर्	में	अनुसंधान	एवं	कवकास	ने	
खाद्	उतपादन,	कीमरों	और	ककसानों	की	आ्	पर	प्रकरकूल	
प्रभाव	को	कम	करने	के	कलए	जलवा्ु	लचीली	फसलें	कवककसर	
करने	पर	ध्ान	कें कद्रर	कक्ा	है।

II.35		 कुल	 कमलाकर,	 कृकर्	 के्षत्	 पर	 बदलरे	 रापमान	और	
वर्ाथि 	 पैटनथि 	 का	 प्रभाव	 अत्कधक	 गैर-रैकखक	 है	 और	 चरम	
पररकस्कर्ों	 में	 गैर-कसंकचर	 के्षत्ों	 के	 कलए	अकधक	रीव्ररा	 के	
सा्	प्रकट	होरा	है।	अनुमान	बरारे	हैं	कक	जब	ककसी	कजले	में	
असामान्	रूप	से	उचच	रापमान	(रापमान	कवररण	के	शीर्थि 	20	
प्रकरशर	में)	का	अनुभव	होरा	है,	रो	खरीफ	मौसम	के	दौरान	
कृकर्	उपज	में	4	प्रकरशर	की	कमी	होरी	है	और	रबी	मौसम	के	
दौरान	4.7	प्रकरशर	की	कमी	होरी	है	(भारर	सरकार,	2018))।	

इसी	प्रकार,	जब	 ककसी	 कजले	में	सामान्	 से	काफी	कम	वर्ाथि	
होरी	 है	 (वर्ाथि 	 कवररण	 के	 कनचले	20	प्रकरशर	में),	रो	खरीफ	
उपज	में	12.8	प्रकरशर	की	कमी	होरी	है	और	रबी	उपज	में	6.7	
प्रकरशर	की	छोटी,	ककनरु	ध्ान	देने	्ोग्	कमी	होरी	है।	बढ़रे	
मानवजकनर	उतसजथिन	के	सा्,	ऐसी	चरम	घटनाओ	ंकी	आवकृत्	
और	भी	बढ़	सकरी	है,	कजसका	असर	कृकर्	उपज,	ककसानों	की	
आ्	और	खाद्	मुद्रासफीकर	पर	पडे़गा।

II.36		 इस	पृष्ठभूकम	में,	 कपछले	10	वर्षों,	अ्ाथिर	2012-13	
से	2021-22	के	दौरान	भारर	के	संदभथि 	में	 कुछ	प्रमुख	चरम	
मौसम	 की	 घटनाओ,ं	 जैसे	 बाढ़,	 चक्रवार	 और	 सूखे	 के	 
व्ापक	आक थ्िक	प्रभाव	का	 कवशे्र्ण	 कक्ा	ग्ा	 है।	घोर्	एव	ं
अन्,	 (2021)	के	समान,	पकचिमी	रटरेखा	के	सा्	5	राज्	
(गुजरार,	 महाराषट्,	 गोवा,	 कनाथिटक	 और	 केरल)	 एवं	 पूवगी	
रटरेखा	 के	सा्	चार	 राज्	 (पकचिम	 बंगाल,	ओकडशा,	आंध्र	
प्रदेश	 और	 रकमलनाडु)	 एक	 सा्	 आि	 पड़ोसी	 अंरददेशी्	
राज्ों	 पर	 कवचार	 कक्ा	 ग्ा	 है।	 कडफरेंस-इन-कडफरेंस	
(डीआईडी)	 पैनल	 डेटा	 प्रकरगमन	पररणाम	संकेर	देरे	 हैं	 कक	
प्राकृकरक	 आपदाए	ं आक थ्िक	 गकरकवकध	 पर	 प्रकरकूल	 प्रभाव	

15 कुल	(ए	+	बी)	में	कभननरा	के	कलए	उपसमूह	(जैसे,	ए)	के	् ोगदान	की	गणना	कनमनकलकखर	सूत्	का	उप्ोग	करके	की	जारी	है:	Contribution	(A)	=	W(A)	W(A)	
Var(A)	+	W(A)	W(B)	Cov	(A,	B)		जहां	W	उप-समूह	की	भारररा	है,	Var	कवचरण	है	और	Cov	सह-सं्ोजक	है।

चार्त II.16: हिेलाइन और िाद् मदु्ासफीष्त की अष्स्रता में रमारर, पयाज, आलू (रीओपी) का योगदान15

ए. हिेलाइन मदु्ासफीष्त बी. िाद् मदु्ासफीष्त

ष्रपपणी: टीओपी	-	टमाटर,	प्ाज	और	आलू	का	सकंक्षप्त	रूप	है।	कोष्ठक	में	कदए	गए	आकंडे़	सीपीआई	समूह	में	भार	को	प्रकरशर	में	दशाथिरे	हैं।
स्ोत:	एनएसओ;	और	लेखकों	के	अनमुान।

प्रक
रश

र

प्रक
रश

र

टीओपी	(2.2)	 टीओपी	के	कबना	हेडलाइन	(97.8) टीओपी	के	कबना	खाद्	(43.7)टीओपी	(2.2)	
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भारत में जलवायु पररवत्तन के समष्टि आष् ््तक प्रभाव

डालरी	हैं,	अ्ाथिर,	मुद्रासफीकर	को	बढ़ारे	 हुए	कम	उतपादन	
वृकधि	(सारणी	II.3)।16	उति	पररणाम	पहले	के	कुछ	अध््नों	
के	कवपरीर	है	जो	आपदा	के	बाद	के	कनवेश	और	गुणक	प्रभावों	
(कैबालेरो	और	हैमौर,	1994)	के	कारण	सकल	घरेलू	उतपाद	
में	वृकधि	का	सुझाव	देरे	हैं।	इसके	अलावा,	पररणाम	कृकर्	जीवीए	
पर	नकारातमक	प्रभाव	का	संकेर	नहीं	देरे	हैं।17	जबकक	भारर	
ने	खाद्	 उतपादन	 के	 संबंध	 में	आतमकनभथिररा	 की	 एक	 कडग्री	
हाकसल	 कर	 ली	 है,	 जलवा्ु-लचीली	 फसलों	 को	 कवककसर	
करने	 और	 फसल	 पैटनथि 	 को	 बदलने	 की	 कदशा	 में	 सरकारी	
नीकरगर	हसरके्षप	-	जैसे	कक	धान	और	दालों	में	कवशेर्	रूप	से	
रटी्	 राज्ों	 में	 सूखा/बाढ़/रापमान	 अनुकूकलर	 ककसमों	 को	
लाना;	पानी	की	बचर	करने	वाली	धान	की	खेरी	के	ररीके,	
गमगी	के	दबाव	वाले	के्षत्ों	में	रबी	की	बुआई	की	रारीखों	को	आगे	
बढ़ाना;	और	मानसून	के	कवलंकबर	आगमन	के	समाधान	के	रूप	
में	सामुदाक्क	नसथिरी	-	ने	जलवा्ु	संबंधी	दबाव	को	देखरे	हुए	
भारर	 के	 कृकर्	 के्षत्	 की	 लचीलापन	 बढ़ाने	 में	 प्रमुख	 भूकमका	
कनभाई	है	(एनआईसीआरए,	2016)।	मुद्रासफीकर	के	संबंध	में,	

साकहत्	 इंकगर	 कररा	 है	 कक	 चरम	 मौसम	 की	 घटनाओ	ं का	
प्रभाव	आम	रौर	पर	अलपकाकलक	(फ्ीमैन	एवं	अन्,	2003;	
एनजीएफएस,	 2020;	 कदलीप	 और	 कंुडू,	 2020;	 घोर्	 एव	ं
अन्,	 2021),	 होरा	 है;	 हालांकक	 इसके	संबंध	 में	खररे	 का	
प्रकार	के	आधार	पर	कवर्मरा	है	और	उननर	और	कवकासशील	
अ थ्िव्वस्ाओ	ंके	बीच	कभननरा	है	(पाकथि र,	2018)।	हालांकक,	
र्थ्	 ्ह	 है	 कक	 मुद्रासफीकर	 और	 इसकी	 अकस्ररा	 ऐसे	
आघारों	से	 पे्रररर	होरी	 है	जो	अलपकाकलक	मुद्रासफीकर	प्	
की	भकवष्वाणी	करना	ककिन	बना	देरी	है,	जो	भकवष्ोनमुखी	
मौकद्रक	नीकर	के	संचालन	के	कलए	बड़ी	चुनौरी	पैदा	कररी	है।	
पररणाम	आपदा	वर्थि 	के	दौरान	रटी्	राज्ों	में	पूंजीगर	व््	में	
सांकख्की्	रूप	 से	अत्कधक	वृकधि	का	संकेर	 नहीं	 देरे	 हैं,	
बकलक	्ह	संकेर	कमलरा	है	कक	आपदा	आने	पर	कुल	पूंजीगर	
व््	कगर18	जारा	 है,	 कजससे	आक थ्िक	कवकास	में	 कगरावट	की	
पुकटि	 होरी	 है।	 इसके	अलावा,	 प्राकृकरक	आपदा	 के	 बाद	की	
अवकध	 में	 राहर	 और	 पुनवाथिस/पुनकनथिमाथिण	 उपा्ों	 की	 भी	
आवश्करा	उतपनन	होगी,	कजसके	कलए	बजटी्	धनराकश	के	

चरम	 मौसम	 की	 घटनाओ	ं (बाढ़,	 सूखा	 और	 चक्रवार)	 के	 प्रभाव	 की	 जांच	 आक थ्िक	 गकरकवकध	 (सकल	 राज्	 घरलूे	 उतपाद	 (जीएसडीपी),	 प्रकर	 व्कति	 
शधुि	 राज्	 घरलूे	 उतपाद	 (एनएसडीपी),	 पूजंीगर	 व््	 (कैपेकस),	 सकल	 मूल्	 में	 वकृधि	 के	आधार	 पर)	 पर	 की	 गई।	 कनमनकलकखर	समीकरण	का	अनमुान	 
लगाकर	 कृकर्,	 कवकनमाथिण	 और	 सेवा	 के्षत्ों	 के	 कलए	 जोड़ा	 ग्ा	 (जीवीए)	 और	 कनवल	 मूल्	 वकधथिर	 (एनवीए)	 और	 मदु्रासफीकर:	  

,	जहां,	  आकश्रर	चर	का	प्रकरकनकधतव	कररा	है,	s	और	t	क्रमशः	राज्	और	सम्	का	
प्रकरकनकधतव	कररे	हैं।	गणुांकों	की	व्ाख्ा	इस	प्रकार	की	जा	सकरी	है:	सामान्	सम्	में	गैर-रटी्	राज्ों	का	माध्:	 ;	सामान्	सम्	में	रटी्	राज्ों	का	
औसर:	 ;	आपदा	काल	में	गैर-रटी्	राज्ों	का	माध्:	 ;	आपदा	के	सम्	रटी्	राज्ों	का	औसर:	  .

16 इसी	ररह	के	पररणाम	साकहत्	में	भी	नोट	ककए	गए	हैं	(अलबाला-बट््रेंड,	1993;	लो्जा	और	अन्,	2012;	घोर्	और	अन्,	2021)।
17 आपदा	के	वर्थि	में	कैपेकस	का	कवशे्र्ण	कक्ा	जारा	है	न	कक	बाद	के	वर्षों	में।	इसके	अलावा,	राज्/राषट्ी्	आपदा	राहर	कनकध	जैसे	आपदा	राहर	कोर्	राजसव	व््	

का	कहससा	हैं	न	कक	कैपेकस।

सारणी II.3: अतंर-में-अतंर पैनल िेरा पररणाम

िी- आई -िी 
गणुाकं

मदु्ा 
सफीष्त

जीएसिीपी प्रष्त वयष्ति 
एनएसिीपी

जीएसवीए 
कृष््

एनएसवीए 
कृष््

जीएसवीए 
ष्वष्नमा्तण

एनएसवीए 
ष्वष्नमा्तण

जीएसवीए 
सवेाएं

एनएसवीए 
सवेाएं

कैपेकस

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

7.34***
(1.93)

5.01***
(0.87)

3.24***
(0.80)

10.69***
(2.30)

11.72***
(2.58)

2.58
(1.88)

1.97
(2.06)

6.08***
(0.79)

4.09***
(0.63)

20.94***
(4.53)

-0.29
(0.35)

1.99*
(1.12)

2.85**
(1.11)

-7.89***
(2.42)

-9.06***
(2.72)

8.17***
(2.51)

10.40***
(2.99)

1.03***
(0.30)

1.99*
(0.99)

-4.34
(5.22)

-2.19
(1.93)

1.19
(1.05)

1.27
(0.98)

-9.60***
(2.77)

-11.26***
(3.04)

6.03
(2.17)

7.13***
(2.71)

1.36
(0.81)

2.20***
(0.80)

-9.03*
(4.63)

1.04**
(0.44)

-2.71**
(1.24)

-2.73**
(1.23)

8.32***
(2.93)

10.06***
(3.21)

-11.43***
(2.71)

-14.03***
(3.40)

-1.31**
(0.56)

-2.80**
(1.06)

4.63
(5.75)

ष्रपपणी:	***,	**,	*	क्रमशः	1	प्रकरशर,	5	प्रकरशर	और	10	प्रकरशर	सररों	पर	महतव	दशाथिरे	हैं।	
कोष्ठक	में	कदए	गए	आकंडे़	मजबूर	मानक	त्कुट्ों	को	दशाथिरे	हैं।
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मदु्रा और वित्त सबंधंी ररपोर्ट

कवचलन	की	आवश्करा	होगी,	कजससे	सरकार	के	राजकोर्ी्	
घाटे	पर	प्रभाव	पडे़गा।

II.37		 हालांकक	उपरोति	कवशे्र्ण	अकखल	भाररी्	सरर	पर	
कुछ	 प्रमखु	 व्ापक	 आक थ्िक	 सकेंरकों	 पर	 चरम	 मौसम	 की	
घटनाओ	ंके	प्रभाव	की	सीमा	का	आकलन	करने	में	मदद	कररा	
है,	र्ाकप	आक थ्िक	कल्ाण	सकेंरक	के	सरर	पर	पररवारों	पर	
ककसी	 कवशेर्	 जलवा्	ु घटना	 के	 प्रभाव	 की	 जांच	 करना	 भी	
कदलचसप	होगा।	राषट्ी्	नमूना	सवदेक्षण	सगंिन	(एनएसएसओ)	
के	घरलूे	सरर	 के	 डेटा	का	उप्ोग	कररे	 हुए	एक	 कवशे्र्ण	 से	
खपर	पर	प्रकरकूल	प्रभाव	 के	साक््	का	 परा	चलरा	 है,	जहा	ँ

औसर	घरलूे	खपर	में	16	प्रकरशर	की	कगरावट	का	अनभुव	होरा	
है	(अग्रवाल,	2019)।	भारर	में	चक्रवारों	की	बढ़री	घटनाए	ंहाल	
ही	में	महतवपूणथि	कचरंा	का	कवर््	हैं	क्ोंकक	वे	रटी्	राज्ों	में	और	
उसके	आसपास	 बकुन्ादी	 ढांचे,	 जीवन	और	 सपंकत्	 को	 बडे़	
पैमाने	पर	नकुसान	पहुचंा	रहे	हैं।	हालांकक	बेहरर	आपदा	प्रबधंन,	
पूवथि	 चेरावनी	 प्रणाकल्ों	 और	 चक्रवार	 आश्र्ों	 जैसे	 लचीले	
बकुन्ादी	ढांचे	के	कारण	कपछले	19	वर्षों	में	चक्रवारों	से	होने	वाली	
जान	माल	की	हाकन	में	कमी	आई	है	,	लेककन	आक थ्िक	नकुसान	
अकसर	अपररहा थ्ि	रहा	है	जैसा	कक	चक्रवार	अमफान	के	मामले	में	
सपटि	्ा	(बटॉकस)	II.1)।

बॉकस II.1  
पष्चिम बगंाल और ओष्िशा के तरीय ष्जलों पर चक्रवात अमफान का आष् ््तक प्रभाव

इकोनटॉमी	(सीएमआईई)	द्ारा	प्रबकंधर	कंज्ूमर	कपराकमड्स	हाउसहोलड	
सवदेक्षण	(सीपीएचएस)	डेटाबेस	के	पास	उपल्ध	है,	और	जनवरी-कदसबंर	
2020	के	दौरान	मनरगेा	के	रहर	काम	करने	वाले	और	काम	की	मागं	करने	
वाले20	पररवारों	 की	 सखं्ा	 पर	 माकसक	 डेटा	 ग्रामीण	 कवकास	 मतं्ाल्,	
भारर	सरकार	द्ारा	मनरगेा	सावथिजकनक	डेटा	पोटथिल	बनाए	रखा	जारा	ह।ै	

प्रभाव	का	अध््न	करने	के	कलए	कनमनकलकखर	समीकरण	का	अनमुान	
लगा्ा	ग्ा	है:

constant +In 
           ...(1)

जहां,	In	(y
dt
)	आकश्रर	चर	के	लटॉग	का	प्रकरकनकधतव	कररा	है,	जहां	d	और	

t	 क्रमशः	 कजले	 और	 सम्	 को	 दशाथिरे	 हैं।	 उपरोति	 समीकरण	 भी	

 
और	

 
िे चर

 
के	बजा्	कजला	सरर	और	महीने/करमाही	

सरर	 के	 कनकचिर	 प्रभावों	 के	 सा्	 चला्ा	 जारा	 है,	 जबकक	 वेररएबल	 
(  

 
* )	को	अपररवकरथिर	रखा	जारा	है।	प्रकरगमन	कवशे्र्ण	

के	पररणाम	सारणी	1	में	प्रसररु	ककए	गए	हैं	।

पररणाम	चक्रवार	से	प्रभाकवर	कजलों	में	ऋण	में	वकृधि	का	संकेर	देरे	हैं,	
कजसका	अ थ्ि	है	कक	फमषों	और	पररवारों	को	आपदा	से	संबंकधर	पनुवाथिस/
पनुस्ाथिपना	खचषों	को	कवत्पोकर्र	करने	की	आवश्करा	है।	्ह	्ा	रो	

सपुर	चक्रवारी	रूफान	अमफान	एक	प्राकृकरक	आपदा	्ी	जो	बगंाल	की	
खाड़ी	 में	 उतपनन	 हुई	और	 मई	 2020	 में	 भारर	 में	 पकचिम	 बगंाल	और	
ओकडशा	के	रटी्	कजलों	और	कनकटवरगी	बांगलादशे	को	प्रभाकवर	कक्ा।	
चक्रवार	अमफान	का	पकचिम	बगंाल	और	ओकडशा	के	रटी्	 कजलों	की	
रलुना	उनके	 गैर-रटी्	पड़ोसी	 कजलों	 पर	 पडे़	आक थ्िक	प्रभाव	 से	की	
जारी	है।	जबकक	पकचिम	बगंाल	और	ओकडशा	के	रटी्	कजलों	का	उप्ोग	
चक्रवार	के	समाधान	प्रभाव	(आक थ्िक	प्रभाव)	का	अनमुान	लगाने	के	कलए	
कक्ा	ग्ा	है,	रो	वहीं	भारर	के	पूवगी	रट	से	100	ककलोमीटर	के	भीरर	
कस्र	उनके	कनकटवरगी	गैर-रटी्	कजलों	का	उप्ोग	रलुनातमक	उदे्श्	
के	कलए	कक्ा	जारा	है।	आक थ्िक	गकरकवकध	पर	चक्रवार	के	प्रभाव	की	जांच	
करने	के	कलए,	बा्र	एव	ंअन्	(2022)	के	बाद,	कडफरेंस-इन-कडफरेंस	
(डीआईडी)	पैनल	डेटा	प्रकरगमन	कवकध	का	उप्ोग	कक्ा	जारा	है।	इसके	
अलावा,	आक थ्िक	गकरकवकध	को	पाररवाररक	खपर,	कजला	सरर	पर	जमा	
और	ऋण,	और	महातमा	गांधी	राषट्ी्	ग्रामीण	रोजगार	गारटंी	अकधकन्म	
(मनरगेा)	के	रहर	रोजगार	की	मांग	जैसे	उपा्ों	की	एक	शृखंला	द्ारा	
दशाथि्ा	ग्ा	है।

अनभुवजन्	अनमुान	के	कलए,	आरबीआई	का	कजला-सररी्	ऋण	और	
जमा	 डेटा	 कर	 3:	 2019-20	 से	 कर4:	 2020-21	 के	 दौरान	 तै्माकसक	
आवकृत्	पर	उपल्ध	है,	जनवरी-कदसबंर	2020	के	दौरान	घरलूे	सरर	के	
व््	और	इसकी	उप-शे्रकण्ों	 पर	डाटा	सेंटर	फटॉर	मटॉकनटररगं	 इंकड्न	

18 चक्रवार	के	प्रबंधन	पर	कदशाकनददेश	(अपै्रल	2008)	के	अनसुार,	ओकडशा	में	बीओबी	06	(1999)	के	दौरान	9893	लोग	मार	ेगए	और	15	कमकल्न	से	अकधक	लोग	
प्रभाकवर	हुए,	जबकक	ओकडशा	और	पकचिम	बगंाल	में	चक्रवार	अमफान	(2020)	के	दौरान,	129	लोगों	ने	अपनी	जान	गवंाई,	और	4.9	कमकल्न	लोग	कवस्ाकपर	
हुए	(आईएफआरसी	2021;	ड्ल्ूएमओ	2021)।

19 मनरगेा	के	रहर,	जो	भारर	सरकार	का	एक	मांग-सचंाकलर	मजदूरी	रोजगार	का थ्िक्रम	है,	ग्रामीण	के्षत्	में	रहने	वाले	प्रत्ेक	पररवार	को	एक	कवत्ी्	वर्थि	में	कम	से	
कम	100	कदनों	का	गारटंीकृर	रोजगार	प्रदान	कक्ा	जारा	है।	इस	का थ्िक्रम	में	ग्रामीण	पररवारों	के	उन	सभी	व्सक	सदस्ों	को	शाकमल	कक्ा	ग्ा	है	जो	अकुशल	
शारीररक	का थ्ि	करना	चाहरे	हैं।

(जारी...)
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II.38		 इसके	अलावा,	जलवा्	ु पररवरथिन	 के	आक थ्िक	प्रभाव	
की	समग्र	समझ	के	कलए,	औसर	व्ापक	आक थ्िक	प्रभाव	से	पर	े
दखेना	और	 कवररण	सबंधंी	 पररणामों	 के	 कवकभनन	आ्ामों	को	
समझना	 भी	अकनवा थ्ि	 है।	 गकरकवकध	की	 प्रकृकर	 के	आधार	 पर	
कवकभनन	के्षत्ों	पर	प्रभाव	अलग-अलग	हो	सकरा	है।	कसकंचर	के्षत्	
समधृि	हो	सकरे	हैं	और	सा्	ही,	बढ़रे	रापमान	के	प्रकर	कम	
सवेंदनशील	हो	सकरे	हैं।	कृकर्	आकसर्ों	की	सवाकमतव	सरंचना,	
न	केवल	भूकम	बकलक	मानव	पूजंी	भी,	आकसर्ों	पर	प्रकरलाभ	को	
प्रभाकवर	कर	सकरी	है	और	इस	प्रकार,	जलवा्	ुघटनाओ	ंके	
प्रकर	पररवारों	की	प्रकरकक्र्ा	को	प्रभाकवर	कर	सकरी	है।

II.39		 जलवा्	ु पररवरथिन	 का	 एक	 अन्	आ्ाम	 भौगोकलक	
स्ानांररण	के	माध्म	से	जलवा्	ुघटनाओ	ंके	प्रकर	व्कति्ों	
की	 प्रकरकक्र्ा	 हो	 सकरा	 है।	 अरंर-राज्	 सरर	 पर	 अकखल	
भाररी्	जनगणना	पर	आधाररर	साक््	से	परा	चलरा	 है	 कक	

जलवा्	ु सबंधंी	 आघारों	 का	 राज्ों	 में	 कद्पक्षी्	 प्रवास	 पर	
महतवपूणथि	 प्रभाव	 पड़रा	 है	 (डैलमैन	 और	 कमलटॉक,	 2017)।	
उदाहरण	के	कलए,	मूल	राज्	में	सूखे	की	आवकृत्	और	गभंीररा	
से	पला्न	बढ़	जारा	है,	कवशेर्	रूप	से	कुल	उतपादन	में	कृकर्	की	
अपेक्षाकृर	 अकधक	 कहससेदारी	 वाले	 राज्ों	 के	 कलए।	 इसके	
अलावा,	 अरंर-राज्	 प्रवास	 भी	 जलवा्	ु घटना	 से	 प्रभाकवर	
राज्	के	सापेक्ष	कृकर्	आ्	और	गरंव्	राज्	में	कुल	आ्	दोनों	
से	प्रभाकवर	होरा	है।

5. भारत का ष्नवल शूनय की ओर सकं्रमण 21

II.40		 आईपीसीसी	 ने	माना	 है	 कक	 गलोबल	वाकमिंग	के	कारण	
कजन	चनुौकर्ों	का	सामना	करना	पड़	रहा	 है,	 वे	मखु्	रूप	से	
कवककसर	 दशेों	 के	 सचं्ी	 ऐकरहाकसक	और	 वरथिमान	 जीएचजी	
उतसजथिन	 के	 कारण	 हैं।	 हालाकँक,	 सचं्ी	 प्रभाव	 को	 जलवा्	ु

उनकी	अपनी	बचर	से	्ा	कवत्ी्	संस्ानों	से	उधार	लेकर	आ	सकरा	
है,	 लेककन	पररणाम	बचर	में	कोई	महतवपूणथि	बदलाव	नहीं	 कदखारे	हैं।	
इसके	अलावा,	भोजन	की	खपर	में	उललेखनी्	कगरावट	देखी	गई	है,	
खासकर	जब	 कजले	और	सम्	 के	 कनकचिर	प्रभावों	को	ध्ान	में	 रखा	
जारा	है।	्ह	चक्रवार	से	हुई	क्षकर	के	बाद	पनुकनथिमाथिण	की	आवश्करा	
के	 कारण	 हो	 सकरा	 है,	 पनुकनथिमाथिण	 बैंक	 ऋण	और/्ा	 सरकार	 की	
चक्रवार	के	बाद	पनुवाथिस	्ोजनाओ	ंके	रहर	प्राप्त	धन	पर	 कनभथिर	 है।	
ग्रामीण	रोजगार	की	बार	करें	रो	मनरेगा	के	रहर	रोजगार	की	मांग	में	
कगरावट	देखी	गई	है।	्ह	कगरावट	चक्रवार	के	बाद	अस्ा्ी	प्रवास	के	
कारण	हो	सकरी	है,	क्ोंकक	अमफान	ने	लगभग	5	कमकल्न	लोगों	को	
कवस्ाकपर	कक्ा	है।

सकें्षप	 में,	 नरीजे	 बरारे	 हैं	 कक	 प्राकृकरक	आपदाए	ं ्ा	 अमफान	 जैसी	
एकबारगी	चरम	मौसम	की	घटनाए	ंघटना	 के	बाद	 कजला-सररी्	ऋण	
उिाव	में	वकृधि	कर	सकरी	हैं,	कजसका	उप्ोग	पनुकनथिमाथिण	और	पनुवाथिस	के	
कलए	कक्ा	जा	सकरा	है।	इसकलए,	ऐसी	प्राकृकरक	आपदाओ	ंकी	बढ़ी	हुई	
आवकृत्	उचच	जोकखम	वाले	के्षत्ों	में	फमषों	और	पररवारों	दोनों	के	ऋण	सरर	
को	बढ़ा	सकरी	है।

सदंभ्त:

Beyer,	R.,	Narayanan,	A.	and	Thakur,	G.	(2022).	Natural	
Disasters	 and	 Economic	 Dynamics:	 Evidence	 from	 the	
Kerala	 Floods.	 Policy	 Research	 Working	 Paper	 No.	
10084,	World	Bank.

सारणी 1: अतंर-में-अतंर प्रष्तगमन पररणाम

D-I-D गणुाकं ऋण 
(₹ करोड़)

जमा  
(₹ करोड़)

कुल िपत  
(₹)

भोजन की िपत  
(₹)

मनरगेा रोजगार  
(वयष्ति ष्दवस)

 पोसट	और	समाधान	के	सा् 0.037**
(0.077)

0.004 
(0.007)

0.012*
(0.009)

-0.007
(0.006)

-0.346
(0.318)

 सम्	और	कजला	कनकचिर	प्रभाव	के	सा् 0.037**
(0.018)

0.004 
(0.440)

-0.006*
(0.008)

-0.022***
(0.007)

-0.346***
(0.078) 

नोर:	***,	**,	*	क्रमशः	1	प्रकरशर,	5	प्रकरशर	और	10	प्रकरशर	सररों	पर	महतव	दशाथिरे	हैं।	
कोष्ठक	में	कदए	गए	आकंडे़	मजबूर	मानक	त्कुट्ों	को	दशाथिरे	हैं।

20 कवकभनन	पररदृश्	कवशे्र्णों	के	आधार	पर	इस	खंड	में	प्रसररु	अनमुान	और	कवकास-मदु्रासफीकर-उतसजथिन	टे्ड-ऑफ	प्रकृकर	में	सांकेकरक	और	मान्राओ	ंके	प्रकर	
सवेंदनशील	हैं।	सबंधं	अकधक	जकटल	और	गैर-रकैखक	हो	सकरा	है।
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पररवरथिन	का	नकुसान	भगुरने	वाले	 कवकासशील	दशेों	 के	सा्	
अन्ा्पूणथि	माना	ग्ा	है,	भले	ही	वे	इसकी	चनुौकर्ों	का	जवाब	
दनेे	 की	 अपनी	 सीकमर	 क्षमरा	 के	 कारण	 बाकधर	 हो	 सकरे	 हैं	
(आईपीसीसी-का थ्िकारी	 समूह	 III,	 [आईपीसीसी,	 2022ए])।	
हालाकँक,	गलोबल	वाकमिंग	के	कवनाशकारी	पररणामों	को	दखेरे	हुए,	
कवककसर	और	कवकासशील	दोनों	दशेों	द्ारा	जीएचजी	उतसजथिन	
को	कम	करना	अकनवा थ्ि	 है।	भारर	सकहर	उभररे	बाजार	और	
कवकासशील	दशेों	को	अकरररति	समझौरे	का	सामना	करना	पड़	
रहा	है	कक	उनहें	अपने	जलवा्	ुसबंधंी	राषट्ी्	सरर	पर	कनधाथिररर	
लक््ों	को	आगे	बढ़ारे	हुए	अपने	सव्	ंके	कवकास	और	कवकास	
सबंधंी	आकांक्षाओ	ंको	प्रा्कमकरा	दनेा	जारी	रखना	चाकहए।	इस	
पषृ्ठभूकम	में,	2070	रक	कनवल	शून्	रक	भारर	के	रोडमैप	पर	
इस	खंड	में	पररदृश्	कवककसर	ककए	गए	हैं,	जो	एक	ओर	वासरकवक	
जीडीपी	वकृधि	के	कलए	अलग-अलग	धारणाओ	ंपर	आधाररर	है,	
और	दूसरी	ओर	सकल	घरलूे	उतपाद	की	ऊजाथि	रीव्ररा	शाकमल	
नीकर	समझौराकारी	रालमेल	की	प्रकृकर	को	समझाने	के	कलए।	
कुल	ऊजाथि	 मांग	 में	 हररर	ऊजाथि	 की	 कहससेदारी	 में	 बदलाव	 के	
सा्-सा्	पररवरथिन	भी	शाकमल	हैं।	

II.41	 कुल	कमलाकर,	काबथिन	उतसजथिन	जनसखं्ा	और	प्रकर	
व्कति	CO

2
	उतसजथिन	का	एक	उतपाद	है।

 
इसे	‘का्ा	आइडेंकटटी’	

22 (का्ा,	 1997)	 के	 बाद	 चार	कारकों	 में	 कवघकटर	 कक्ा	जा	
सकरा	है।	इनमें	शाकमल	हैं	(i)	जनसखं्ा;	(ii)	आ्	(प्रकर	व्कति	
सकल	घरलूे	उतपाद);	(iii)	जीडीपी	की	ऊजाथि	रीव्ररा	और	(iv)	
ऊजाथि	की	काबथिन	रीव्ररा;	कजसमें	(iii)	और	(iv)	प्रौद्ोकगकी	द्ारा	
कनधाथिररर	ककए	जारे	हैं।	23 का्ा	पहचान	इस	प्रकार	व्ति	की	गई	
है:
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II.42	 भारर	में,	अकधकांश	अन्	देशों	की	ररह,	सकल	घरेलू	
उतपाद	 में	 बडे़	 पैमाने	 पर	 वकृधि	 उतसजथिन	 का	 प्रमुख	 चालक	
साकबर	हुई	-	जनसंख्ा	में	वकृधि	की	रुलना	में	अकधक	मजबूर	

चालक	(चाटथि 	 II.17)।	प्रौद्ोकगकी	कारक	के	भीरर,	भारर	की	
अ थ्िव्वस्ा	 और	 रकनीकी	 दक्षरा	 दोनों	 में	 संरचनातमक	
पररवरथिन	लाकर	सकल	घरेलू	उतपाद	की	अपनी	ऊजाथि 	रीव्ररा	
को	 लगारार	 कम	 करने	 में	 सक्षम	 ्ा।	 2000	 के	 दशक	 की	
शरुुआर	में	ऊजाथि 	की	रीव्ररा	में	कगरावट	की	गकर	में	रेजी	आई।	
हाल	के	वर्षों	में	भी	कगरावट	जारी	है।	इसके	कवपरीर,	ऊजाथि 	की	
उतसजथिन	रीव्ररा	में	वकृधि	हुई	है,	खासकर	कपछले	दशक	(2011	
के	 बाद)	 में।	 ्द्कप	सकल	घरेलू	 उतपाद	की	 समग्र	 उतसजथिन	
रीव्ररा	(जीडीपी	की	ऊजाथि 	रीव्ररा	और	ऊजाथि 	की	काबथिन	रीव्ररा	
का	उतपाद)	में	कगरावट	आई	है,	भारर	के	एनडीसी	के	अनुरूप	
उतसजथिन	के	घटरे	मागथि 	को	सकुनकचिर	करने	के	कलए	और	सधुार	
की	आवश्करा	है।	चूंकक	सकल	घरेलू	उतपाद	का	अकधकरम	
व्वहा थ्ि 	कवसरार	आवश्क	है,	इसकलए	प्रौद्ोकगकी	को	भारर	
के	 कनवल	 शून्	संक्रमण	में	 महतवपूणथि	 भूकमका	 कनभानी	 होगी।	
इसमें	 औद्ोकगक	 के्षत्	 में	 अकधक	 कुशल	 ऊजाथि-कमश्रण	 और	
रकनीकी	प्रगकर	का	सं्ोजन	शाकमल	होगा	कजससे	जीडीपी	की	
उतसजथिन	 रीव्ररा	 कम	 होगी।	 अंरर-देशी्	 अध््नों	 पर	
आधाररर	अनुभवजन्	साक््	मोटे	रौर	पर	सझुाव	देरे	हैं	 कक	

21 “का्ा	पहचान”	वैकविक	CO
2
	उतसजथिन	को	कन्कंत्र	करने	वाले	मखु्	कारकों	का	आकलन	करने	के	कलए	एक	सरल	गकणरी्	ढांचा	है।

22 (ii),	(iii)	और	(iv)	प्रकर	व्कति	उतसजथिन	के	कनधाथिरक	हैं।

चार्त II.17: काया (आईिेंष्ररी) कारकों का मौजूदा प्
[प्रारकंभक	अवकध	में	सचं्ी	प्रकरशर	पररवरथिन	(1965)]

स्ोत:	लेखकों	के	अनमुान;	और	अवर	वलडथि	इन	डेटा।
प्रक
रश

र

प्रकर	व्कति	जीडीपी	(वरथिमान	मूल्	अमेररकी	डटॉलर	में)
जनसखं्ा	(ऐकरहाकसक	अनमुान)
वाकर्थिक	CO

2
	उतसजथिन	(ककग्रा	में)

जीडीपी	की	प्रकर	इकाई	प्रा्कमक	ऊजाथि	खपर	(ककलोवाट	प्रकर	घटंा/	्ूएस$)	
(दा्ां	मान)
वाकर्थिक	 CO

2
	 उतसजथिन,	 प्रकर	 इकाई	ऊजाथि	 (ककलो/	 ककलोवाट	 प्रकर	 घटंा)	 (दा्ां	 मान)
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भारत में जलवायु पररवत्तन के समष्टि आष् ््तक प्रभाव

कुल	ऊजाथि 	खपर	में	नवीकरणी्	ऊजाथि 	की	कहससेदारी	में	वकृधि	
जीएचजी	 उतसजथिन	 को	 कम	 करने	 में	 महतवपूणथि	 प्रभाव	 डाल	
सकरी	 है,	बशरदे	 कुल	ऊजाथि 	खपर	में	नवीकरणी्	ऊजाथि 	की	
कहससेदारी	 प्ाथिप्त	रूप	 से	अकधक	हो	 (चेन	 एवं	अन्,	 2022;	
हाओ,	 2022)।	 भाररी्	 संदभथि	 में,	 आईपीसीसी	 उतसजथिन	
कारक	डेटाबेस	से	प्राप्त	ऊजाथि 	 के	 कवकभनन	स्ोरों	के	उतसजथिन	
कारकों	के	आधार	पर,	्ह	अनुमान	लगा्ा	ग्ा	है	कक	ऊजाथि-
कमश्रण	में	नवीकरणी्	ऊजाथि 	की	कहससेदारी	में	एक	प्रकरशर	की	
वकृधि	से	CO

2
	उतसजथिन	लगभग	0.63	प्रकरशर	कम	हो	जारा	है	

।	 ्ह	 एनडीसी	 लक््	 प्राप्त	 करने	 की	 कदशा	 में	 सकारातमक	
्ोगदान	 देरा	 है।	 उचच	 कवकास	 प्राप्त	 करने	 और	 जलवा्	ु
जोकखमों	को	कम	करने	के	दोहरे	उदे्श्ों	को	संरुकलर	कररे	हुए,	
2070	रक	कनवल	शून्	उतसजथिन	प्राप्त	करने	की	व्वहा थ्िरा	को	
मापने	के	कलए	जीएचजी	उतसजथिन	के	भकवष्	के	मागथि 	से	संबंकधर	
वैककलपक	पररदृश्	कवककसर	ककए	गए	हैं।

II.43		 आधारभूर	 पररदृश्	 मानरा	 है	 कक	 भाररी्	
अ थ्िव्वस्ा	 अपनी	 कपछली	 प्रवकृत्	 दर	 पर	 बढ़री	 रहेगी,	
अ्ाथिर,	 कपछले	 दशक	 (2011-12	 से	 2019-20)	 के	 दौरान	
अपने	एनडीसी	(सारणी	II.4)	के	रहर	प्रकरबधिराओ	ंको	पूरा	
करने	की	कदशा	में	कोई	कारथिवाई	ककए	कबना	वासरकवक	सकल	
घरेलू	उतपाद	की	चक्रवकृधि	वाकर्थिक	वकृधि	दर	(सीएजीआर)	6.6	
प्रकर	प्रकरशर	प्राप्त	करना।	इसके	अलावा,	भारर	के	कलए	सं्तुि	
राषट्	के	जनसंख्ा	अनुमानों	का	उप्ोग	कक्ा	जारा	है	और	
्ह	भी	माना	जारा	है	कक	सकल	घरेलू	उतपाद	की	ऊजाथि 	रीव्ररा,	
कजसे	 सकल	 घरेलू	 उतपाद24	 की	 प्रकर	 इकाई	 कुल	 प्रा्कमक	
ऊजाथि 	खपर	के	रूप	में	पररभाकर्र कक्ा	ग्ा	है,	सालाना	2.3	
प्रकरशर	की	 कगरावट	जारी	रहेगी	(कगरावट	की	वाकर्थिक	औसर	
दर	जैसा	कक	2011-12	से	2019-20	दौरान	देखा	ग्ा	्ा)।	
इसके	अलावा,	कवकभनन	प्रकारों	से	कुल	काबथिन	पृ् ककरण,	जैसे	
कक	जैकवक,	जो	घास	के	मैदानों,	जंगलों,	कमट्ी	और	महासागरों	
में	काबथिन	 के	भंडारण	को	संदकभथिर	कररा	 है;	और	रकनीकी,	
जैसे	 कक	 काबथिन	 कैपचर,	 उप्ोग	और	 भंडारण	 (सीसी्ूएस)	
बनाना,	2016	के	0.3	गीगाटन	के	सरर	पर	बना	रहेगा,	इसमें	

कोई	और	वकृधि	नहीं	होगी।	इन	आधारभूर	धारणाओ	ंके	रहर,	
सम्	 के	सा्	 कनवल	उतसजथिन	 में	 वकृधि	जारी	 रहेगी,	 कजससे	
कनवल	शून्	लक््	से	अंरर	बढ़	जाएगा,	जो	अंरर	को	कम	करने	
और	लक््	की	ओर	बढ़ने	के	कलए	सकक्र्	नीकरगर	हसरके्षप	की	
आवश्करा	को	रेखांककर	कररा	है	(सारणी	II.5)।	

II.44		 पहला	वैककलपक	पररदृश्	(पररदृश्	1)	मानरा	है	कक	
भारर	एनडीसी	के	रहर	अपने	रातकाकलक	उदे्श्ों	-	उतसजथिन	
रीव्ररा	को	कम	करने	और	कवद्रु	ऊजाथि	में	नवीकरणी्	स्ोरों	की	
कहससेदारी	का	कवसरार	कररे	हुए,	2030	रक	50	प्रकरशर,	सा्	
ही	2070	रक	कनवल	शून्	उतसजथिन	का	दीघथिकाकलक	उदे्श्	के	
सा्-सा्	अपनी	कपछली	प्रवकृत्	जीडीपी	वकृधि	(6.6	प्रकरशर)	
को	बनाए	रखेगा।	2070	रक	कनवल	शून्	प्राप्त	करने	के	 कलए,	

23 ऊजाथि	रीव्ररा	की	गणना	कुल	प्रा्कमक	ऊजाथि	खपर	और	वासरकवक	सकल	घरलूे	उतपाद	के	अनपुार	के	रूप	में	की	जारी	है।

सारणी II.4: पररदृशय धारणाएं

चर बेसलाइन वैकष््पक 
पररदृशय 1

वैकष््पक 
पररदृशय 2

वैकष््पक 
पररदृशय 3

व ा स र क व क	
जीडीपी	वकृधि

(2011-20	के	
दौरान	प्राप्त)	
6.6	प्रकरशर	
सीएजीआर	

6.6	प्रकरशर 2023-24	से	
2047-48	के	
दौरान	9.6	
प्रकरशर	और	
उसके	बाद	
5.8	प्रकरशर

2023-24	से	
2047-48	के	
दौरान	9.6	
प्रकरशर	और	
उसके	बाद	
5.8	प्रकरशर

जीडीपी	 की	
ऊजाथि	सघनरा	में	
कगरावट

(2011-20	के	
दौरान	प्राप्त)	
2.3	प्रकरशर	
सीएजीआर

धीर-ेधीर	ेबढ़ा	 2.3	प्रकरशर	
सीएजीआर

धीर-ेधीर	ेबढ़ा	

अ थ्िव्वस्ा	 में	
काबथिन	अवशोर्ण	
क्षमरा

0.3 
गीगाटन	
(2016	में	
प्राप्त)

3.3
गीगाटन	रक	
जटुा्ा	ग्ा

0.3
गीगाटन	
(2016	में	
प्राप्त)

3.3
गीगाटन	रक	
जटुा्ा	ग्ा

ष्रपपष्णया:ँ	1.	ऊजाथि	सघनरा	में	कगरावट	की	आवश्क	दर	वर्थि	2031-32	से	2040-
41	 के	 दौरान	 धीर-ेधीर	े बढ़कर	 5.9	 प्रकरशर	 हो	 जारी	 है	 और	
वैककलपक	पररदृश्	1	और	3	में	वर्थि	2070	रक	लगभग	5.3	प्रकरशर	
रक	कम	हो	जारी	है।	

	 2.	हररर	ऊजाथि	का	दशकी्	कहससा,	 वैककलपक	पररदृश्	1	(वैककलपक	
पररदृश्	3)	में	2021-22	में	लगभग	5.5	प्रकरशर	से	बढ़कर	2030-
31	में	9.1	हो	जारा	है	और	उसके	बाद	2070-71	रक	रेजी	से	बढ़कर	
लगभग	70	प्रकरशर	(82	प्रकरशर)	हो	जारा	है।	

	 3.	‘डेटा	 में	 अवर	 वलडथि’	 से	 कुल	उतसजथिन	और	ऊजाथि-कमश्रण	 के	 कलए	
उपल्ध	आकंड़ों	के	आधार	पर,	हररर	और	गैर-हररर	ऊजाथि	स्ोरों	के	
कलए	उतसजथिन	कारक	क्रमशः	0.0	गीगाटन	प्रकर	 टेरावाट	घटंा	और	
0.00029	गीगाटन	प्रकर	टेरावाट	घटंा	पर	माने	गए	हैं।
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मदु्रा और वित्त सबंधंी ररपोर्ट

ऊजाथि	दक्षरा	के	और	भी	उचच	सरर	की	आवश्करा	होगी	कजसे	
केवल	दशकों	से	सकल	घरलूे	उतपाद	की	ऊजाथि	रीव्ररा	में	रेज	
कगरावट	के	अलावा	एक	अकधक	कुशल	ऊजाथि-कमश्रण	के	माध्म	
से	प्राप्त	कक्ा	जा	सकरा	है।	इसके	कलए	ऊजाथि	रीव्ररा	में	कगरावट	
की	वाकर्थिक	दर	को	इसके	वरथिमान	सरर	2.3	प्रकरशर	से	धीर-ेधीर	े
बढ़ाकर	2070	रक	5.0	प्रकरशर	करने	की	आवश्करा	होगी।	
सा्	ही,	 कुल	ऊजाथि	खपर	में	हररर	ऊजाथि	की	 कहससेदारी	को	
2021-2226	में	लगभग	5.5	प्रकरशर25	से	2070	रक	लगभग	70	
प्रकरशर	रक	पहुचंाने	की	आवश्करा	होगी।	इसके	अलावा,	्ह	
पररदृश्	वन	और	वकृ्ष	आवरण	के	कवसरार	के	प्र्ासों	के	सा्-
सा्	2030	रक	प्राकृकरक	काबथिन	 कसकं	क्षमरा	को	लगभग	3	
गीगाटन	रक	बढ़ाने	के	घोकर्र	एनडीसी	लक््	के	अनरुूप	बना	
हुआ	 है।	 इस	 पररदृश्	 के	 रहर	 कनवल	 शून्	की	 उपलक्ध	 से	
सकल	जीएचजी	उतसजथिन	2032-33	रक	चरम	पर	पहुचं	जाएगा	
और	उसके	बाद	2070	रक	कनवल	शून्	जीएचजी	उतसजथिन	में	
कगरावट	आएगी।	 2070	 रक	ऊजाथि	खपर	का	 सरर	 बेसलाइन	

(बीए्ू)	पररदृश्	के	रहर	7.2	गनुा	अकधक	के	मकुाबले	2021-
22	के	सरर	से	1.8	गनुा	अकधक	होगा।

II.45		 दूसरा	 वैककलपक	पररदृश्	(पररदृश्	2)	मानरा	 है	 कक	
भारर	 2047	 रक	 एई	 बनने	 के	 कलए	 उचच	 कवकास	 प्रके्षपवक्र	
हाकसल	 करगेा।	 ‘उननर	 अ थ्िव्वस्ाओ’ं	 (एई)	 के	 दशे-समूह	
वगगीकरण	के	कलए	आईएमएफ	द्ारा	पररभाकर्र	प्रकर	व्कति	आ्	
सीमा,	2047-48	रक	सकल	घरलूे	उतपाद	के	आवश्क	सरर	
का	 अनमुान	 लगाने	 के	 कलए	 ‘उभररी	 बाजार	 अ थ्िव्वस्ाए’ं	
(ईएमई)	और	कम	आ्	वाले	कवकासशील	दशे’	(एलआईडीसी)	
का	 उप्ोग	 कक्ा	 ग्ा	 है।	 इस	 वगगीकरण	 के	 अनसुार,	 भारर	
वरथिमान	 में	 ईएमई	 के	 समूह	 (2022-23	 में	 प्रकर	 व्कति	सकल	
घरलूे	उतपाद	2,450	अमेररकी	डटॉलर)	से	सबंकंधर	 है	और	एई	
बनने	के	कलए	इसकी	प्रकर	व्कति	सकल	घरलूे	उतपाद	को	2047-
48	में	33,632	अमेररकी	डटॉलर	की	अनमुाकनर	सीमा	27	को	पार	
करना	होगा।	इसका	मरलब	है	कक	2023-24	से	2047-48	के	
बीच	9.6	प्रकरशर	की	आवश्क	वाकर्थिक	वासरकवक	जीडीपी	वकृधि	

24 आवर	वलडथि	इन	डेटा	से	उपल्ध	आकंड़ों	के	आधार	पर,	कुल	प्रा्कमक	ऊजाथि	खपर	में	हररर	ऊजाथि	का	कहससा	2021-22	के	कलए	लगभग	9	प्रकरशर	है,	जो	एनजगी	
सटैकटकसटकस	इंकड्ा,	2023,	भारर	सरकार	से	प्राप्त	लगभग	5.5	प्रकरशर	की	कहससेदारी	से	अलग	है।	्ह	अरंर	जीवाशम	ईधंन	की	उतपादन	क्षमरा	के	कारण	
ईधंन-समूह	सरंचना	और	समा्ोजन	के	कारण	होने	की	सभंावना	है।	हालांकक,	पररदृश्	कवशे्र्ण	से	व्ापक	कनषकर्थि	हररर	ऊजाथि	कहससेदारी	में	इस	अरंर	के	कलए	
मजबूर	बने	हुए	हैं।

25 ्ह	कहससा	2011-12	से	2021-22	के	दौरान	अक्ष्	ऊजाथि	उतपादन	में	उललेखनी्	वकृधि	से	हाकसल	कक्ा	ग्ा	है,	जब	सीएजीआर	12.4	प्रकरशर	्ा।
26 आईएमएफ	द्ारा	वगगीकृर	एई	के	भीरर,	सलोवाक	गणराज्	में	2022	में	20,565	अमेररकी	डटॉलर	की	सबसे	कम	प्रकर	व्कति	आ्	है।	रदनसुार,	20,500	अमेररकी	

डटॉलर	का	उप्ोग	व्ापक	सकननकटन	के	रूप	में	एई	के	कलए	प्रकर	व्कति	आ्	की	सीमा	के	रूप	में	कक्ा	जारा	है।	्ह	माना	जारा	है	कक	एई	में	वासरकवक	जीडीपी	
2047-48	रक	2	प्रकरशर	(4	प्रकरशर	की	नाममात्	दर)	की	औसर	वाकर्थिक	दर	से	बढे़गी,	कजसके	कारण	भारर	के	कलए	प्रकर	व्कति	आ्	लक््	हर	साल	बढ़	रहा	होगा।	
्कद	एई	में	औसर	वाकर्थिक	वकृधि	अकधक	होरी	है,	रो	रदनसुार	2047-48	प्रकर	व्कति	आ्	लक््	भारर	के	कलए	अकधक	होगा।	भारर	के	कलए	आवश्क	वाकर्थिक	वासरकवक	
जीडीपी	वकृधि	पर	पहुचंने	के	कलए,	्ह	माना	जारा	है	कक	एई	की	रलुना	में	2	प्रकरशर	का	मदु्रासफीकर	अरंर	2047-48	रक	जारी	रहेगा,	और	रदनसुार	रुप्े	में	हर	साल	
2	प्रकरशर	की	कगरावट	आएगी	और	शेर्	2	प्रकरशर	मदु्रासफीकर	लक््	4	प्रकरशर	मदु्रासफीकर	लक््	को	उतपादकरा	अरंर	द्ारा	समझा्ा	जाएगा	(द	इकोनटॉकमक	टाइमस,	
द	इकोनटॉकमक	टाइमस,	2018)।	2011-12	स	े2019-20	रक	की	पूवथि-कोकवड	अवकध	को	दशकी्	औसर	कवकास	दर	की	गणना	के	कलए	माना	ग्ा	्ा।

सारणी II.5: 2021-22 की तुलना में 2070 तक ष्नवल शूनय की ओर ऊजा्त पारगमन और जीएचजी उतसज्तन 

पररदृशय 2070 तक सकल 
जीएचजी उतसज्तन 
सतर (गीगारन में)

उतसज्तन में पररवत्तन की दर (प्रष्तशत) उतसज्तन सघनता में कमी की दर 
(प्रष्तशत)

ऊजा्त सघनता में कमी की दर (प्रष्तशत)

सचंयी सीएजीआर सचंयी सीएजीआर सचंयी सीएजीआर

बेसलाइन 19.2 469.4 3.6 -73.0 -2.7 -67.6 -2.3
पररदृश्	1 3.3 -1.0 -0.02 -95.7 -6.2 -91.9 -5.0
पररदृश्	2 32.4 859.6 4.7 -75.2 -2.8 -67.6 -2.3
पररदृश्	3 3.3 -1.5 -0.03 -97.5 -7.2 -92.1 -5.1

ष्रपपणी:	2021-22	में	भारर	का	सकल	जीएचजी	उतसजथिन	3.4	गीगाटन	्ा।
स्ोत:	लेखकों	के	अनमुान।
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भारत में जलवायु पररवत्तन के समष्टि आष् ््तक प्रभाव

होगी।	हालाकँक,	जलवा्	ुलक््ों	के	सबंधं	में,	बीए्ू	धारणा	को	
आधार	 रखेा	 के	 अनसुार	 बनाए	 रखा	 ग्ा	 है।	 प्ाथिवरणी्	
प्रकरबधिराओ	ंके	 कबना	उचच	 कवकास,	ऊजाथि	आवश्करा	और	
उतसजथिन	 के	और	 भी	 ऊंचे	 प्रके्षप	 प्	 में	 रबदील	 हो	 जाएगा,	
कजससे	2070	रक	कनवल	शून्	लक््	से	कवचलन	हो	जाएगा।	इस	
पररदृश्	के	रहर,	कुल	प्रा्कमक	ऊजाथि	आवश्करा	और	कनवल	
जीएचजी	 उतसजथिन	 2021-22	 में	 उनके	 सररों	 की	 रलुना	 में	
क्रमशः	12.5	गनुा	और	10.5	गनुा	होने	का	अनमुान	है।	

II.46		 रीसरा	वैककलपक	पररदृश्	(पररदृश्	3)	2047	रक	एई	
बनने	और	2070	रक	 कनवल	शून्	लक््	प्राप्त	करने	 के	दोहर	े
उदे्श्ों	को	समा्ोकजर	कररा	 है।	 इसके	वरथिमान	 एनडीसी	 के	
रहर	बराए	गए	लक््ों	की	रलुना	में	इसके	कलए	ऊजाथि	की	रीव्ररा	
और	ऊजाथि-कमश्रण	दोनों	में	और	भी	अकधक	आक्रामक	प्र्ास	की	
आवश्करा	है।	इस	पररदृश्	के	रहर,	ऊजाथि	रीव्ररा	में	कगरावट	
की	 वाकर्थिक	 दर	को	 5.4	 प्रकरशर	 रक	 बढ़ाना	 होगा	और	 कुल	
ऊजाथि	खपर	में	हररर	ऊजाथि	की	कहससेदारी	को	2070	रक	लगभग	
82	प्रकरशर	रक	बढ़ाना	होगा	(चाटथि 	 II.18)।	2070	रक	ऊजाथि	
खपर	का	कनकहर	सरर	2021-22	के	सरर	की	रलुना	में	3.1	गनुा	

अकधक	होगा।

II.47		 मौसम	कारथिवाई	टै्कर	(सीएटी)	के	अनसुार,	एक	सवरंत्	
वैज्ाकनक	परर्ोजना	जो	कवकभनन	दशेों	में	सरकारी	जलवा्	ुका थ्ि	
्ोजनाओ	ंपर	नजर	 रखरी	 है,	भारर	 के	 28 अद्रन	एनडीसी,	
कजसमें	 2030	 रक	 अपने	 सकल	 घरलूे	 उतपाद	 की	 उतसजथिन	
रीव्ररा	को	45	प्रकरशर	रक	कम	करना	शाकमल	है;	2030	रक	
गैर-जीवाशम	 ईधंन-आधाररर	 ऊजाथि	 ससंाधनों	 से	 50	 प्रकरशर	
सचं्ी	 कवद्रु	ऊजाथि	 स्ाकपर	क्षमरा	प्राप्त	करना;	और	2030	
रक	अकरररति	वन	और	वकृ्ष	आवरण	के	माध्म	 से	2.5	 से	3	
कबकल्न	 टन	 CO

2 
के	 बराबर	 अकरररति	 काबथिन	 कसकं	 बनाना,	

गलोबल	वाकमिंग	को	1.5	 कडग्री	सेकलस्स	रक	सीकमर	करने	के	
कलए	आवश्क	कटौरी	के	सरर	को	पूरा	करने	के	कलए	प्ाथिप्त	नहीं	
होगा।	इसके	अद्रन	एनडीसी	के	सा्,	भारर	की	उकचर	शे्र	
रकेटंग	कफर	भी	“अत्कधक	अप्ाथिप्त”	से	सधुरकर	“अप्ाथिप्त”	हो	गई	
(सीएटी,	15	नवबंर,	2022)	[	चाटथि 	II.19	]।

II.48		 एक	वैककलपक	दृकटिकोण	् ह	भी	है	कक	जलवा्	ुपररवरथिन	
से	कनपटने	का	प्रभावी	ररीका	कवकास	का	त्ाग	करना	नहीं	है,	
बकलक	राषट्ों	को	बढ़ने	दनेा	है	राकक	उनके	पास	इससे	बचने	और	

27 कैट	39	दशेों	के	जलवा्	ुपररवरथिन	शमन	लक््ों,	नीकर्ों	और	का्षों	का	मूल्ांकन	और	मूल्ांकन	कररा	है।	्ह	दीघथिकाकलक	रापमान	वकृधि	को	1.5	कडग्री	
सेकलस्स	रक	सीकमर	करने	के	पेररस	समझौरे	को	पूरा	करने	के	कलए	दशेों	द्ारा	आवश्क	उतसजथिन	को	मटॉडल	कररा	है।

चार्त II.18: अनमुाष्नत जीएचजी उतसज्तन – पररदृशय

स्ोत:	लेखकों	के	अनमुान:	ऊजाथि	सांकख्की	भारर	2023,	एमओएसपीआई;	और	अवर	
वलडथि	इन	डेटा।

चार्त II.19: कलाइमरे एकशन रैिकर के अनसुार भारत के ष्लए  
जीएचजी उतसज्तन हतेु ष्नष्म्तत रासते

ष्रपपणी:	चाटथि 	II.18	और	चाटथि 	II.19	में	दशाथिए	गए	जीएचजी	उतसजथिन	में	अरंर	को	मखु्	रूप	
से	जीडीपी	वकृधि	की	धारणा	में	अरंर	के	 कलए	कजममेदार	िहरा्ा	जा	सकरा	है।	सीएटी	ने	
2022-2027	के	कलए	आईएमएफ	जीडीपी	वकृधि	अनमुान	और	1990-2021	के	कलए	कववि	
बैंक	जीडीपी	डेटा	के	आधार	पर	शेर्	दशक	के	रुझान	अनमुानों	का	उप्ोग	कररे	हुए	वर्थि	
2030	जीडीपी	का	अनमुान	लगा्ा	है।
स्ोत:	सीएटी।
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ऐकरहाकसक	उतसजथिन
जीएचजी	उतसजथिन	(बेसलाइन)
कनवल	जीएचजी	उतसजथिन	(बेसलाइन)
जीएचजी	उतसजथिन	(पररदृश्	1)
कनवल	जीएचजी	उतसजथिन	(पररदृश्	1)
जीएचजी	उतसजथिन	(पररदृश्	2)
कनवल	जीएचजी	उतसजथिन	(पररदृश्	2)
जीएचजी	उतसजथिन	(पररदृश्	3)
कनवल	जीएचजी	उतसजथिन	(पररदृश्	3)

ऐकरहाकसक	

पेररस	समझौरे	के	अनकूुल	1.5°C	
लगभग	प्ाथिप्त
अत्कधक	अप्ाथिप्त

अप्ाथिप्त

नीकर्ां	और	कारथिवाई
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मदु्रा और वित्त सबंधंी ररपोर्ट

हररर	 प्रौद्ोकगकी	 की	ओर	 स्ानांरररर	 होने	 के	 कलए	 अकधक	

ससंाधन	हों	(शेकलंग,	1992)।	आक थ्िक	सवदेक्षण	2023	में,	भारर	

सरकार	ने	्ह	भी	माना	कक	कनररंर	कवकास	जलवा्	ुपररवरथिन	के	

कवरुधि	सबसे	अचछा	बचाव	हो	सकरा	है	क्ोंकक	बाह्य	कनधी्न	

प्राप्त	 करना	 मकुशकल	 हो	 सकरा	 है।	 हालाकँक,	 ऐसी	 कवकास	

रणनीकर्ा	ँमध्म	से	दीघाथिवकध	में	प्ाथिवरणी्	उदे्श्ों	के	सा्	

सघंर्थि	कर	सकरी	हैं।	इसकलए,	एक	अकधक	सरंकुलर	दृकटिकोण	की	

आवश्करा	है,	 कजसमें	प्ाथिवरणी्	प्रकरबधिराओ	ंसे	समझौरा	

ककए	कबना	कवकास	को	अकधकरम	करने	के	कलए	समझौराकारी	

रालमेल	कक्ा	जाए	(बटॉकस	II.2)।

28 ककसी	भी	चर	के	शीर्थि	पर	कबदं	ुसम्	के	सबंधं	में	व्तुपनन	को	दशाथिरा	है।
29 स्ोर:	पेन	वलडथि	टेबल	से	उपल्ध	आकंड़ों	के	आधार	पर	अमेररका,	कब्टेन,	सवीडन,	नीदरलैंड,	जमथिनी,	कसवट्जरलैंड,	कनाडा	का	औसर।
30 प्रदूर्ण	की	गकरशीलरा	को	इस	प्रकार	माना	जारा	है,	: = जी (ईसी, जैसे) - एम * पी।	उतसजथिन/प्रदूर्ण	गकरशीलरा	के	कलए	अपेकक्षर	पैरामीटरों	का	अनमुान	प्रकर	

व्कति	CO
2
	उतसजथिन	और	पावर	कससटम	प्रचालन	कनगम	कलकमटेड	पर	कववि	बैंक	के	आकंड़ों	का	उप्ोग	करके	लगा्ा	जारा	है।	उतसजथिन/प्रदूर्ण	गकरशीलरा	के	

पैरामीटरों	का	अनमुान	उपल्ध	आकंड़ों	से	लगा्ा	ग्ा	है।

बॉकस II.2  
आष् ््तक ष्वकास, ऊजा्त िपत और उतसज्तन: समझौताकारी तालमले 

को	दखेरे	हुए,	अ थ्िव्वस्ा	की	कवकास	दर	6.6	प्रकरशर	अनमुाकनर	है।	
हालाकँक,	्ह	कवकास	दर	भारर	को	2047	रक	एई	के	प्रकर	व्कति	आ्	
सरर	को	प्राप्त	करने	में	सक्षम	नहीं	बनारी	है।

इसकलए	एक	ऐसे	वैककलपक	पररदृश्	पर	कवचार	कक्ा	जारा	है,	कजसमें	
भारर	को	2047	रक	एई	बनने	के	उदे्श्	को	पूरा	कक्ा	जा	सके।	ऐसा	
पररदृश्	जहां	श्रम	सवंधथिन	और	ऊजाथि	सवंधथिन	प्रौद्ोकगकी	की	वकृधि	दर	
क्रमशः	10	प्रकरशर	और	6	प्रकरशर	है,	ऊजाथि	की	उतपादन	लोच	0.06	है	
और	 श्रम	आ्	 का	 कहससा	 0.64	 है	 (जो	 एई	 के	 समान	 है)30	 कजसके	
पररणामसवरूप	कवकास	दर	9.4	प्रकरशर	होरी	है,	जो	2047	रक	भारर	
के	एई	बनने	के	लक््	को	पूरा	कररा	है	(चाटथि 	1)।	इस	पररदृश्	में,	ऊजाथि	
का	उप्ोग	वरथिमान	सरर	का	1.9	गनुा	हो	जारा	है।

ऊजाथि-कमश्रण	के	कवकभनन	सं् ोजनों	के	रहर	जीएचजी	उतसजथिन	पर	वकृधि	
के	प्रभाव	को	समझने	के	कलए,	मटॉडल	आगे	उतसजथिन	प्ों	की	रूपरखेा	
का	परा	लगारा	है	(चाटथि 	2)।	31

वकृधि	और	जीएचजी	उतसजथिन	सबंधंी	समझौराकारी	रालमेल	पर	बहस	
को	 दखेरे	 हुए,	ऊजाथि	 उप्ोग	 के	 कवकभनन	 सररों	और	 उनके	 अनरुूप	
जीएचजी	उतसजथिन	के	रहर	भाररी्	सदंभथि	के	कलए	प्रकर	व्कति	वासरकवक	
जीडीपी	पररदृश्ों	का	अनकुरण	करने	 के	 कलए	एक	सरल	प्ाथिवरणी्	
सोलो-प्रकार	का	वकृधि	मटॉडल	्हां	प्रसररु	कक्ा	ग्ा	है	(सोलो,	1999;	
जेपापैडेस,	2005)।	उचचरर	प्रकर	व्कति	सकल	घरलूे	उतपाद	के	 कलए	
सामान्रः	अकधक	ऊजाथि	की	आवश्करा	 होनी	 चाकहए।	 लेककन,	 इस	
ढांचे	का	उप्ोग	करके	्ह	पहचाना	और	कदखा्ा	ग्ा	है	कक	प्रौद्ोकगकी	
और	ऊजाथि-कमश्रण	में	उप्तुि	पररवरथिन	 से	कम	लागर	वाले	ररीके	 से	
दोहर	ेउदे्श्	को	प्राप्त	कर	सकरे	हैं।	एक	मानक	उतपादन	फंकशन	पर	
कनमन	रूप	से	कवचार	कक्ा	जारा	है:

 ...(1)

जहां,	K	पूजंी	है,	L	श्रम	का	प्रकरकनकधतव	कररा	है,	E ऊजाथि	इनपटु	है,	B 
ऊजाथि	सवंधिथिन	रकनीक	 है	और	A	श्रम	बढ़ाने	वाली	रकनीक	 है।	 कुल	
ऊजाथि	इनपटु	में	ब्ाउन	एनजगी	(Ec)	और	हररर	ऊजाथि	(Eg),	दोनों	शाकमल	
हैं।	पूजंी,	श्रम	और	ऊजाथि	का	उतपादन	लोच	क्रमशः	 ,	  और	  हैं।	
इस	 व्वस्ा	 में,	 उतपादन	 के	 कारकों	 के	 अलावा,	 प्रौद्ोकगकी	 द्ारा	
कनधाथिररर	उनके	उप्ोग	में	दक्षरा,	वकृधि	में	भी	्ोगदान	दरेी	है।	ऐसे	सधुार	
ऊजाथि	सवंधथिन	प्रौद्ोकगकी	कवकास	  और	श्रम	सवंधथिन	प्रौद्ोकगकी	
कवकास	 	में	पररलकक्षर	होरे	हैं	 (जेपापैडीज,	2005)।	उतपादन	
फंकशन	पैमाने	पर	कनररंर	ररटनथि	के	सभी	मानक	गणुों	का	अनसुरण	कररा	
है।	प्रकर	प्रकर	व्कति	पूजंी	(K)	गकरकी	को	इस	प्रकार	दशाथि्ा	ग्ा	है:

  ...(2)

जहां,	  बचर	दर	है,	 	प्रकर	व्कति	उतपादन	है,	n	 	जनसखं्ा	वकृधि	
है,	और	  मूल्ह्ास	की	दर	है।
इस	ढांचे	का	उप्ोग	करके,	ककसी	कदए	गए	E	के	कलए	कस्र-कस्कर	को	
हल	कक्ा	जारा	है	और	कफर	भाररी्	सदंभथि	के	कलए	ऊजाथि	इनपटु	(E)	
और	ऊजाथि-कमश्रण	 के	 कवकभनन	 सररों	 के	 रहर	 कवकभनन	 पररदृश्ों	 का	
अनकुरण	कक्ा	जारा	है।	आधारभूर	पैरामीटर	कवकशटिराओ	ं(सारणी	1)	

सारणी 1 : मॉिल के ष्लए मापदिं ष्वष्नददेश

मापदिं प्रषे्क्त मान स्ोत

पूजंीगर	आ्	की	कहससेदारी	( ) 0.67 KLEMS
श्रम	आ्	की	कहससेदारी	( ) 0.3 KLEMS 
ऊजाथि	लागर	की	कहससेदारी	( ) 0.03 KLEMS 
रकनीकी	कवकास	के	सा्	श्रम	
समा्ोजन	( )

7.1% KLEMS

जनसखं्ा	वकृधि ( ) 1.01% कववि	बैंक
अवमूल्न	दर	( ) 0.1 बनजगी	और	बस ु(2019)
बचर	दर ( ) 0.31 एनएसओ
रकनीकी	कवकास	के	सा्	ऊजाथि	
समा्ोजन ( )

2.6% कववि	बैंक	डेटा	का	उप्ोग	कर	
अनमुाकनर

नोर:	2011-12	से	2017-18	की	अवकध	के	कलए	कवकनमाथिण	के्षत्	के	कलए	केएलईएमएस	
डेटा	से	प्राप्त	श्रम	आ्	कहससेदारी,	ऊजाथि	लागर	कहससेदारी	और	श्रम	उतपादकरा	का	
उप्ोग	कक्ा	जारा	है।	पूजंीगर	आ्	अशं	को	रकेसडु्लस	के	रूप	में	प्राप्त	कक्ा	जारा	
है।	बचर	दर	2011-12	से	2020-21	रक	का	औसर	है।	ऊजाथि	सवंधथिन	प्रौद्ोकगकी	
वकृधि	2011-12	से	2019-20	के	दौरान	सकल	घरलूे	उतपाद	की	ऊजाथि	रीव्ररा	के	
व्तुक्रम	में	दखेी	गई	वकृधि	को	दशाथिरी	है।

(जारी...)
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II.49		 कवत्ी्	प्रणाली	को	हररर	बनाने	के	 कलए	कें द्री्	बैंकों	
और	प थ्िवेक्षकों	के	नेटवकथि 	(एनजीएफएस)	ने	नीकर	रै्ार	करने	
के	 कलए	मानक	एकीकृर	 मूल्ांकन	मटॉडल	 (आईएएम)	को	एक	
वैकविक	व्ापक	आक थ्िक	मटॉडल	के	सा्	जोड़ा	है	-	कजसे	राषट्ी्	

ससं्ान	 वैकविक	अ थ्िकमकर	मटॉडल	 (एनआईजीईएम)	कहा	जारा	
है-	 अलपावकध	 पर	 नीकरगर	अरंदृथिकटि	 रै्ार	 करने	 हेर,ु	 कजसमें	
रूपरखेा	 जलवा्	ु पररवरथिन	 से	 भौकरक	 और	 सकं्रमणकालीन	
जोकखम	 दोनों	 पर	 कवचार	 कक्ा	 जारा	 है।	 एनआईजीईएम	छह	

सारणी 2 : उतसज्तन सभंावयता का साराशं 

मखुय-मखुय पररणाम 2021-22 2029-30 2047-48 2070-71
रैष्िक  
मॉिल

वृष्धि  
मॉिल

रैष्िक  
मॉिल

वृष्धि  
मॉिल

रैष्िक  
मॉिल

वृष्धि  
मॉिल

रैष्िक  
मॉिल

वृष्धि  
मॉिल

कुल	ऊजाथि	खपर	(टेरावाट/घटंा) 9070.1 9070.1 14689.6 11060.1 27238.6 17904.0 27699.6 19047.0
कनवल	उतसजथिन	(गीगाटन) 1.7 1.7 1.8 1.1 3.6 1.8 0.0 0.0

नोर:	कनवल	उतसजथिन	एनडीसी	के	कहससे	के	रूप	में	कुल	उतसजथिन	कम	अनमुाकनर	काबथिन	अवशोर्ण	के	रूप	में	प्राप्त	होरे	हैं:	2021-22	में	1.5	गीगाटन;	2029-30	रक	3.1	गीगाटन	और	2047-48	
रक	3.3	गीगाटन	जो	उसके	बाद	जारी	है।	कनवल	उतसजथिन	भी	ऊजाथि-कमश्रण	द्ारा	कनधाथिररर	कक्ा	जारा	है,	कजसका	मागथि	मटॉडल	में	कभनन	हो	सकरा	है।

चार्त 1: प्रष्त वयष्ति जीिीपी प्रवृष्त चार्त 2: उतसज्तन गष्त 

हररर	ऊजाथि	की	 कहससेदारी	बढ़ाने	 से	 कवकास	लक््	 से	समझौरा	 ककए	
कबना	उतसजथिन	कम	करने	के	दोनों	उदे्श्ों	को	हाकसल	करना	सभंव	होगा।	
इस	सदंभथि	में,	्ह	ध्ान	दनेे	्ोग्	 है	 कक	एनडीसी	की	प्रकरबधिरा	्ह	
कहरी	है	कक	2030	रक	50	प्रकरशर	कवद्रु	ऊजाथि	नवीकरणी्	ऊजाथि	से	
आनी	चाकहए।	अनमुान	बरारे	हैं	 कक	2047-48	रक	भारर	के	कलए	एई	
बनना	सभंव	 है।	्कद	कुल	ऊजाथि	उप्ोग	का	60	प्रकरशर	हररर	स्ोरों	
द्ारा	 प्राप्त	 कक्ा	 जारा	 है,	 रो	 मौजूदा	 सरर	 की	 रलुना	 में	 1.65	 गनुा	
जीएचजी	उतसजथिन	होरा	है।	इससे	भी	आगे	बढ़रे	हुए,	्कद	अ थ्िव्वस्ा	
85	प्रकरशर	ऊजाथि	हररर	स्ोरों	से	प्राप्त	करके	ऊजाथि-कमश्रण	में	सधुार	की	
कदशा	में	आगे	बढ़री	रहरी	है,	रो	एई	के	प्रकर	व्कति	आ्	सरर	को	प्राप्त	
कररे	हुए	2070	रक	कनवल	शून्	रक	पहुचंना	भी	सभंव	है।	सारणी	2	में	

उतसजथिन	के	दृकटिकोण	से	मटॉडल	के	पररणामों	का	सारांश	प्रसररु	कक्ा	
ग्ा	है	और	इसकी	रलुना	इस	खंड	में	पहले	प्रसररु	रकैखक	मटॉडल	के	
पररणामों	से	कक्ा	ग्ा	है।	कवकास	मटॉडल	से	परा	चलरा	है	कक	कनवल	
शून्	उतसजथिन	लक््	और	एई	बनने	का	दोहरा	उदे्श्	रकैखक	मटॉडल	की	
रलुना	में	कम	ऊजाथि	खपर	के	सा्	सभंव	है।	्ह	श्रम	उतपादकरा	और	
ऊजाथि	दक्षरा	में	अनमुाकनर	सधुार	से	सभंव	हुआ	है	।

कुल	 कमलाकर,	 कवशे्र्ण	 से	 परा	 चलरा	 है	 कक	 रकनीकी	 सधुार	और	
सरंचनातमक	पररवरथिनों	के	सा्	समकनवर	नीकरगर	कारथिवाइ्ां	भारर	के	
कलए	कनवल	शून्	उतसजथिन	के	सा्	एई	बनने	के	अपने	दोहर	ेलक््ों	को	
एक	सा्	पूरा	करने	के	कलए	आवश्क	हो	सकरी	हैं।

सदंभ्त:
Banerjee,	S.	and	Basu,	P.	(2019).	Technology	shocks	and	business	cycles	in	India.	Macroeconomic	Dynamics,	Vol.	23(5),	
1721-1756.
Solow,	R.	M.	(1999).	Neoclassical	Growth	Theory.	Handbook	of	Macroeconomics,	1,	637-667.
Xepapadeas,	A.	(2005).	Economic	Growth	and	the	Environment.	Handbook	of	Environmental	Economics,	3,	1219-1271.
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स्ोत:	लेखकों	के	अनमुान	 स्ोत:	लेखकों	के	अनमुान	
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मानक	 वैकविक	 पररदृश्ों	 (अनलुगनक	 II.1)	 के	 रहर	 समकटि	
आक थ्िक	प्रभाव	का	कवशे्र्ण	कररा	है।

II.50		 वैकविक	एनजीएफएस	पररदृश्ों	को	ध्ान	में	रखरे	हुए,	
भारर	के	कलए	समग्र	समकटि	आक थ्िक	कनकहरा थ्ि	को	एनआईजीईएम	
मटॉडल	के	माध्म	से	कचकत्र	कक्ा	ग्ा	है।	उति	मटॉडल	से	परा	
चलरा	है	कक	वैकविक	सरर	पर	कजरने	अकधक	महतवाकांक्षी	शमन	
लक््	होंगे,	जलवा्	ुपररवरथिन	के	कोई	प्रभाव	नहीं	होने	की	आधार	
रखेा	(सववोत्म	कस्कर)	[	चाटथि 	II.20ए	]	की	रलुना	में	जीडीपी	पर	
भौकरक	जोकखमों	का	 नकारातमक	प्रभाव	उरना	 ही	कम	होगा।	
हालाकँक,	जब	सकं्रमण	जोकखमों	पर	 कवचार	 कक्ा	जारा	 है	रो	
गकरशीलरा	 कभनन	होरी	 है	 (चाटथि 	 II.20बी)।	 कभनन	 कनवल	शून्	
और	 कवलंकबर	 सकं्रमण	 पररदृश्	 प्रभाव	 प्राकप्त	और	 सचंरण	 में	
अस्ा्ी	और	के्षत्ी्	असरंलुन	के	कारण	सकल	घरलूे	उतपाद	
पर	बड़ा	नकारातमक	प्रभाव	डालरे	हैं।	अन्	पररदृश्,	अ्ाथिर,	‘2	
कडग्री	सेकलस्स	से	नीचे’,	‘कनवल	शून्	2050’	और	‘एनडीसी’	में	
मोटे	रौर	पर	समान	गकरशीलरा	है	और	कवकास	के	कम	त्ाग	का	
कारण	 बनरा	 है।	 इस	 प्रकार,	 इन	 पररदृश्ों	 में,	 उचच	 भौकरक	
जोकखम	सकल	घरलूे	उतपाद	में	 2030	में	आधारभूर	सरर	 से	
लगभग	1	से	3	प्रकरशर	की	कगरावट	का	कारण	बन	सकरा	है।	
हालाकँक,	2047	रक,	जोकखम	न्ूनीकरण	की	सीमा	के	आधार	
पर	प्रभाव	लगभग	3	से	9	प्रकरशर	रक	अकधक	नकारातमक	हो	
सकरा	है।

II.51		 चूंकक	 अ थ्िव्वस्ा	 दोनों	 प्रकार	 के	 जोकखमों	 से	
प्रभाकवर	 होरी	 है,	 इसकलए	 नीकरगर	अंरदृथिकटि	 के	 कलए	सं्तुि	
प्रभाव	 की	 कलपना	 करने	 की	 आवश्करा	 है	 (चाटथि 	 II.21)।	
‘वरथिमान	 नीकर्ों’	 और	 ‘एनडीसी’	 के	 वैकविक	 पररदृश्ों	 का	
उतपादन	 पर	 सबसे	 अकधक	 नकारातमक	 प्रभाव	 पड़रा	 है,	
कजसका	मुख्	कारण	भारर	के	मामले	में	भौकरक	जोकखम	प्रभाव	
का	प्रभतुव	है।	‘एनडीसी’	का	‘कनवल	शून्	2050’	और	‘2	कडग्री	
सेकलस्स	 से	नीचे’	की	रुलना	में	अकधक	नकारातमक	प्रभाव	

चार्त II.20: भारत की जीिीपी पर प्रभाव

ए. दीघ्तकाष्लक भौष्तक जोष्िम बी. सकं्रमण जोष्िम

स्ोत:	एनजीएफएस;	एनआईजीईएम;	और	लेखकों	के	अनमुान।

बेस
ल
ाइ
न	
से
	कव
चल

न  
	(प्र

कर
शर

)

बेस
ल
ाइ
न	
से
	कव
चल

न  
	(प्र

कर
शर

)

2°C	से	कम	 वरथिमान	नीकर्ां
अपसारी	नेट	जीरो अपसारी	नेट	जीरो

2°C	से	कम	 कवलंकबर	सकं्रमण
कवलंकबर	सकं्रमण
राषट्ी्	सरर	पर	कनधाथिररर	्ोगदान	(एनडीसी) राषट्ी्	सरर	पर	कनधाथिररर	्ोगदान	(एनडीसी)
नेट	जीरो	2050 नेट	जीरो	2050

चार्त II.21: भारत की जीिीपी पर भौष्तक और सकं्रमण  
जोष्िमों का सयुंति प्रभाव

स्ोत:	एनजीएफएस;	एनआईजीईएम;	और	लेखकों	के	अनमुान।

बेस
ल
ाइ
न	
से
	कव
चल

न  
	(प्र

कर
शर

)

वरथिमान	नीकर्ां

अपसारी	नेट	जीरो
राषट्ी्	सरर	पर	कनधाथिररर	्ोगदान	(एनडीसी)
नेट	जीरो	2050

2°C	से	नीचे

कवलंकबर	सकं्रमण



59

भारत में जलवायु पररवत्तन के समष्टि आष् ््तक प्रभाव

पड़ने	का	कारण	्ह	है	कक,	जबकक	एनडीसी	व्कतिगर	देशों	पर	
बाधाओ	ंके	रूप	में	का थ्ि 	कररे	हैं,	अन्	पररदृश्	वैकविक	सरर	
पर	रुलनातमक	रूप	से	अकधक	प्रकरबंधातमक	हैं	और	इस	प्रकार,	
सम्	के	सा्	देशों	में	कम	शारीररक	जोकखम	को	शाकमल	कररा	
है।	संके्षप	में,	जलवा्	ुजोकखम	शमन	के	प्रकर	वैकविक	प्रकरबधिराए	ं
और	 समनव्	 महतवपूणथि	 है,	 कजसके	 कबना	 वैकविक	 सरर	 पर	
असंगर	शमन	प्र्ासों	और	व्कतिगर	एनडीसी	की	अप्ाथिप्तरा	
की	संभावना	के	कारण	भारर	सकहर	व्कतिगर	अ थ्िव्वस्ाए	ं
काफी	प्रभाकवर	हो	सकरी	हैं।

II.52		 भौकरक	और	 संक्रमण	 जोकखम	 भी	 व्ापक	आक थ्िक	
संबंधों	 के	 माध्म	 से	 मुद्रासफीकर	 को	 प्रभाकवर	 कररे	 हैं।	 
भौकरक	 जोकखमों	 के	 मामले	 में,	 मुद्रासफीकर	 और	 इसकी	
अकस्ररा	दोनों	सम्	के	सा्	बढ़री	हैं,	लेककन	वकृधि	की	सीमा	
“वरथिमान	 नीकर्ों”	 और	 “एनडीसी”	 के	 पररदृश्ों	 के	 रहर	
अकधकरम	होरी	है	(चाटथि 	II.22	ए)	[इन	पररदृश्ों	के	रहर	उचच	
संवकृधि	को	खोना	भी	शाकमल	है	कजसकी	पहले	चचाथि 	की	गई	है]।	
चूंकक	 सम्	 के	 सा्	 भौकरक	 जोकखम	 बढ़ने	 की	 उममीद	 है,	
कजससे	कुल	आपूकरथि 	प्रभाकवर	होगी,	जोकखम	कम	करने	वाले	
प्ाथिप्त	उपा्ों	के	अभाव	में,	कम	महतवाकांक्षी	शमन	लक््ों	के	
रहर	 मुद्रासफीकर	 पर	 प्रभाव	 अकधक	 होने	 का	 अनुमान	 है।	

हालाकँक,	 संक्रमण	जोकखमों	 के	 मामले	 में,	 काबथिन	 टैकस	और	
अन्	शमन	नीकर्ों	के	कारण	प्रारकंभक	वर्षों	में	मुद्रासफीकर	बढ़	
जारी	 है,	 जो	 शरुू	 में	 उतपादन	की	लागर	 बढ़ारी	 है,	 लेककन	
प्रभाव	धीरे-धीरे	आधार	रेखा	की	ओर	कम	हो	जारा	है,	्ानी,	
कवचलन	 शून्	 हो	 जारा	 है	 (कवलंकबर	 संक्रमण	 पररदृश्	 को	
छोड़कर)	[चाटथि 	II.22बी]।	्ह	संभवरः	प्रौद्ोकगकी	की	व्ापक	
उपल्धरा	और	 अंगीकरण	 के	 कारण	 सम्	 के	 सा्	 हररर	
पररवरथिन	की	कम	होरी	लागर	के	सा्-सा्	आक थ्िक	एजेंटों	की	
अपेक्षाओ	ंके	देश	के	संक्रमण	प्	के	सा्	उत्रोत्र	संरेकखर	
होने	के	कारण	हो	सकरा	है।

II.53		 कुल	 कमलाकर,	मदु्रासफीकर	पर	जलवा्	ुजोकखमों	का	
प्रभाव	शरुू	में	भौकरक	जोकखमों	के	प्रभाव	से	पहले	हररर	सकं्रमण	
के	 प्रभाव	 का	 होरा	 है	 (चाटथि 	 II.23)।	 ऐसा	 इसकलए	 है	 क्ोंकक	
जलवा्	ुपररवरथिन	के	सा्	भौकरक	जोकखम	बढ़ने	की	उममीद	है,	
जबकक	सकं्रमण	जोकखम	उस	सम्	से	प्रभावी	होंगे	जब	जोकखम	
कम	करने	वाली	नीकर	लागू	की	जाएगी।

II.54		 अमेररका	जैसे	एई	के	सा्	भारर	जैसे	ईएमई	के	कलए	
भौकरक	जोकखमों	और	सकं्रमण	जोकखमों	के	प्रभाव	के	रलुनातमक	
कचत्ण	से	परा	चलरा	 है	 कक	भौकरक	जोकखमों	के	प्रकर	अकधक	

चार्त II.22: भारत की मदु्ासफीष्त पर प्रभाव

ए. दीघ्तकाष्लक भौष्तक जोष्िम बी. सकं्रमण जोष्िम

स्ोत:	एनजीएफएस:	एनआईजीईएम;	और	लेखकों	के	अनमुान।

31 दूसर	ेश्दों	में,	अक्ष्	ऊजाथि	की	सापेक्ष	कीमर	सम्	के	सा्	कगररी	है	जो	कुल	मदु्रासफीकर	के	कलए	नीचे	की	ओर	खींचने	के	रूप	में	का थ्ि	कररी	है।

2°C	से	कम	 वरथिमान	नीकर्ां
अपसारी	नेट	जीरो अपसारी	नेट	जीरो

2°C	से	कम	 कवलंकबर	सकं्रमण
कवलंकबर	सकं्रमण
राषट्ी्	सरर	पर	कनधाथिररर	्ोगदान	(एनडीसी) राषट्ी्	सरर	पर	कनधाथिररर	्ोगदान	(एनडीसी)
नेट	जीरो	2050 नेट	जीरो	2050
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मदु्रा और वित्त सबंधंी ररपोर्ट

ओर	 सकं्रमण	 का	 सवंकृधि	और	 मदु्रासफीकर	 पर	 सीकमर	 प्रभाव	
पड़रा	है।	इसकलए,	अलपावकध	में,	 ‘एनडीसी	पररदृश्’	पर	कटके	
रहने	से	भारर	की	मदु्रासफीकर	पर	न्ूनरम	प्रभाव	पड़रा	है,	दरे	
से	प्रकरकक्र्ा	मध्म	अवकध	में	मदु्रासफीकर	को	बढ़ा	सकरी	 है।	
सकल	घरलूे	उतपाद	पर	प्रभाव	के	सदंभथि	में,	हालांकक	एनडीसी	
प्रकरबधिराए	ं भौकरक	जोकखम	 के	 प्रकर	 उचच	सवेंदनशीलरा	 के	
कारण	भारर	के	कलए	अकधक	नकारातमक	प्रभाव	लेकर	आरी	हैं,	
जलवा्	ुजोकखम	शमन	की	कदशा	में	कववि	सरर	पर	िोस	प्र्ास	
सम्	के	सा्	हररर	पररवरथिन	को	सचुारु	बनाने	में	काफी	मदद	
करेंगे।

II.56		 कुल	 कमलाकर,	भकवष्	में	भारर	का	काबथिन	उतसजथिन	
प्रके्षप	प्	कैसे	कवककसर	हो	सकरा	है,	्ह	जीडीपी	वकृधि	और	
नीकरगर	 कारथिवाइ्ों	 (एनडीसी	 के	 अनरुूप	 ्ा	 अन््ा)	 और	
अलपावकध	बनाम	मध्म	से	दीघाथिवकध	के	बीच	रालमेल	पर	कनभथिर	
करगेा।	 सबसे	 पहले,	 बेसलाइन	 के	अनसुार,	 6.6	 प्रकरशर	की	
जीडीपी	सवंकृधि	और	कोई	नीकरगर	कारथिवाई	नहीं	होने	की	कस्कर	
में	जीएचजी	उतसजथिन	सरर	2021-22	में	3.4	गीगाटन	से	बढ़कर	
2030-31	में	4.5	गीगाटन	और	2047-48	रक	8.2	गीगाटन	हो	

चार्त II.23: भारत की मदु्ासफीष्त पर भौष्तक और सकं्रमण जोष्िमों 
का सयुंति प्रभाव

स्ोत:	एनजीएफएस;	एनआईजीईएम;	और	लेखकों	के	अनमुान।

बॉकस II.3 
सकल घरलूे उतपाद पर जलवायु पररवत्तन का प्रभाव - एक तुलनातमक मू् याकंन

एनजीएफएस	दकुन्ा	भर	के	दशेों	के	कलए	अलग-अलग	लक््	कनधाथिररर	
कररा	है।	चूकंक	एई	के	कलए	कवशेर्	रूप	से	सखर	प्रकरबधं	हैं,	अलपावकध	में	
उनके	 कलए	सकं्रमण	जोकखम	प्रभाव	अकधक	हो	सकरा	 है।	 दूसरी	ओर,	
चूकंक	 भाररी्	 अ थ्िव्वस्ा	 जलवा्	ु पररवरथिन	 से	 होने	 वाले	 भौकरक	
जोकखमों	के	प्रकर	अकधक	सवेंदनशील	है	(जैसा	कक	खंड	2	में	कवसरार	से	
बरा्ा	ग्ा	है)	इसका	प्रभाव	भारर	पर	अकधक	हो	सकरा	है।

भौकरक	जोकखमों	 के	 प्रकर	 उचच	संवेदनशीलरा	 के	कारण,	 जैसा	 कक	
भारर	की	उचच	भेद्रा	रैंककंग	में	पररलकक्षर	होरा	है	और	कजस	पर	पहले	
चचाथि 	की	गई	है,	भाररी्	अ थ्िव्वस्ा	एक	नरम	जोकखम	शमन	्ोजना	
अ्ाथिर,	 “वरथिमान	 नीकर्ों”	 और	 “एनडीसी”	 के	 पररदृश्ों	 के	 रहर,	
दीघथिकाकलक	रूप	से	अत्कधक	प्रभाकवर	होगी।	इसके	अकरररति,	इन	दो	
पररदृश्ों	को	छोड़कर,	भारर	पर	प्रभाव	वैकविक	औसर	से	बहुर	अलग	
नहीं	होगा	(सारणी	1)।	इसके	अलावा,	भारर	ऊजाथि 	समूह	की	संरचना	
के	मामले	में	अकधकांश	एई	से	अलग	 है।	भारर	के	मामले	में	जीवाशम	
ईधंन	के	रहर	को्ले	का	प्रभतुव	है,	कजससे	आंकशक	रूप	से	इस	अंरर	
के	प्रभाव	को	समझा	सकरा	है।	उदाहरण	के	कलए,	अमेररका	के	मामले	
में,	ऊजाथि-कमश्रण	और	कबजली	उतपादन	संरचना	भारर	से	काफी	कभनन	

सारणी 1: जीिीपी पर प्रभाव
पररदृशय (प्रष्तशत में  
आधार रिेा स ेष्वप्न)  

जीिीपी पर 
प्रभाव (यूएसए)

जीिीपी पर 
प्रभाव (ष्ववि) 

जीिीपी पर 
प्रभाव (भारत) 

2030	में	20C	से	नीचे	 -1.93 -1.67 -1.91

2050	में	20C	से	नीचे	 -2.29 -3.02 -3.80

2030	में	एनडीसी -2.59 -2.14 -3.16

2050	में	एनडीसी -5.56 -5.74 -9.08

2030	में	वरथिमान	नीकर्ा	ँ -1.55 -1.63 -2.86

2050	में	वरथिमान	नीकर्ाँ -5.09 -6.05 -9.87

स्ोत:	एनजीएफएस,	एनआईजीईएम

है,	जहां	नवीकरणी्	और	गैर-को्ला	आधाररर	स्ोरों	का	अपेक्षाकृर	
अकधक	उप्ोग	होरा	है।

सदंभ्त:

एनजीएफएस।	 (2022ए)।	 कें द्री्	 बैंकों	 और	 प थ्िवेक्षकों	 के	 कलए	
एनजीएफएस	पररदृश्।

सवेंदनशीलरा	के	कारण	भारर	में	जलवा्	ुपररवरथिन	का	प्रकरकूल	
प्रभाव	काफी	अकधक	है	(बटॉकस	II.3)।

II.55		 अर:,	 भारर	 की	 एनडीसी	 प्रकरबधिराओ	ं में	 शाकमल	
एनजीएफएस	पररदृश्ों	के	सदंभथि	में,	कम	काबथिन	अ थ्िव्वस्ा	की	

2°C	से	कम	 वरथिमान	नीकर्ां
अपसारी	नेट	जीरोकवलंकबर	सकं्रमण

राषट्ी्	सरर	पर	कनधाथिररर	्ोगदान	(एनडीसी)
नेट	जीरो	2050
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भारत में जलवायु पररवत्तन के समष्टि आष् ््तक प्रभाव

जाएगा।	दूसरा,	एनडीसी	प्रकरबधिराओ	ंके	अनसुार	कारथिवाई	का	
वरथिमान	सरर,	 2070	रक	 कनवल	 शून्	हाकसल	करने	 के	 कलए	
कफर	भी	अप्ाथिप्त	होगा।	2070	रक	कनवल	शून्	हाकसल	करने	के	
कलए	एनडीसी	प्रकरबधिराओ	ंके	अलावा	अन्	तवररर	कारथिवाई	की	
आवश्करा	है	जैसे	(i)	ऊजाथि	रीव्ररा	में	2030-31	रक	उत्रोत्र	
2.8	प्रकरशर	की	और	उसके	बाद	लगभग	5.5	प्रकरशर	सालाना	
कमी	 लाना	 (ii)	 प्रा्कमक	 ऊजाथि	 खपर	 में	 हररर	 ऊजाथि	 की	
कहससेदारी	 2030-31	 रक	 9	 प्रकरशर,	 2047-48	 रक	 27	
प्रकरशर	 और	 2070	 रक	 70	 प्रकरशर	 रक	 बढ़ाना।	 इसके	
पररणामसवरूप	जीएचजी	उतसजथिन	में	धीमी	गकर	से	वकृधि	होगी,	
जो	2021-22	में	3.4	गीगाटन	के	वरथिमान	सरर	से	बढ़कर	2030-
31	 में	 4.2	 गीगाटन	 हो	 जाएगा	और	 2047-48	 रक	 मामूली	
कगरावट	के	सा्	4.1	गीगाटन	हो	जाएगा।

II.57		 दूसरा,	2047	रक	एई	बनने	का	उदे्श्	9.6	प्रकरशर	
की	उचच	वाकर्थिक	सकल	घरलूे	उतपाद	वकृधि	की	मांग	कररा	है,	जो	
कनवल	शून्	लक््	प्राप्त	करने	के	कलए	अकरररति	चनुौकर्ां	पैदा	
करगेा।	 9.6	 प्रकरशर	 की	 सकल	 घरलूे	 उतपाद	 की	 वकृधि	और	
उपरोति	 के	 अनसुार	 कोई	 नीकरगर	 कारथिवाई	 नहीं	 होने	 पर,	
जीएचजी	उतसजथिन	सरर	2021-22	में	3.4	गीगाटन	से	बढ़कर	
2030-31	में	5.5	गीगाटन	और	2047-48	रक	15.5	गीगाटन	
और	2070-71	रक	32.4	गीगाटन	हो	सकरा	है।	इस	पररदृश्	
में,	2070	रक	कनवल	शून्	हाकसल	करने	के	कलए	6.6	प्रकरशर	
की	 सवंकृधि	 दर	 के	 रहर	 कजरनी	आवश्करा	 ्ी,	 उससे	 भी	
अकधक	 तवररर	 कारथिवाई	 की	 आवश्करा	 है।	 एनडीसी	
प्रकरबधिराओ	ंके	अलावा,	इसके	कलए	(i)	2031-32	से	प्रकर	वर्थि	
5.6	 प्रकरशर	 की	 दर	 से	 ऊजाथि	 रीव्ररा	 में	 रेज	 कगरावट	 की	
आवश्करा	होगी	(ii)	प्रा्कमक	ऊजाथि	खपर	में	हररर	ऊजाथि	की	
कहससेदारी	2021-22	के	लगभग	5.5	प्रकरशर	से	2030-31	रक	
9.1	 प्रकरशर,	 2047-48	रक	28.7	प्रकरशर	और	2070-71	
रक	लगभग	82	प्रकरशर	रक	बढ़ाना	।

II.58		 वैकविक	 एनआईजीईएम-एनजीएफएस	 मटॉडल	 का	
उप्ोग	करके	भौकरक	और	सकं्रमण	जोकखमों	 के	आकलन	से	
परा	चलरा	है	कक	मौजूदा	नीकर्ों	के	रहर,	भारर	की	जीडीपी	
2030	में	बेसलाइन	से	2.9	प्रकरशर	कम	और	2047	रक	8.7	
प्रकरशर	कम	हो	सकरी	है।	प्रत्ेक	दशे	द्ारा	सव्	ंके	एनडीसी	

अनपुालन	ककए	जाने	की	कस्कर	में	भारर	की	जीडीपी	2030	में	
बेसलाइन	से	3.2	प्रकरशर	और	2047	रक	8.1	प्रकरशर	कम	हो	
सकरी	है,	जो	बहुर	अकधक	लाभ	नहीं	दशाथिरी	है।	हालाकँक,	2070	
के	बजा्	2050	रक	कनवल	शून्	की	रणनीकर	के	पररणामसवरूप	
आउटपटु	में	कम	हाकन	हो	सकरी	है	-	2030	में	बेसलाइन	से	2.2	
प्रकरशर	और	2047	रक	3.2	प्रकरशर	-	कजसका	अ थ्ि	्ह	है	कक	
्ह	 वैकविक	 सरर	 पर	 एक	 बेहरर	 नीकर	 कवकलप	 हो	 सकरा	 है।	
वरथिमान	 नीकर्ों/एनडीसी	 के	 अनसुार,	 मदु्रासफीकर	 पर	 प्रभाव	
न्ूनरम	होने	की	उममीद	है,	भले	ही	इसकी	अकस्ररा	बढ़	सकरी	
है।	 कुल	 कमलाकर,	 कवलंकबर	 और	 नरम	 नीकरगर	 कारथिवाइ्ां	
मध्म	से	दीघाथिवकध	में	सवंकृधि	और	मदु्रासफीकर	सभंावना,	दोनों	
पर	प्रकरकूल	प्रभाव	डालरी	हैं।

6. क्ते्वार हररत सकं्रमण चुनौष्तयाँ

II.59		 जलवा्	ुपररवरथिन	का	प्रभाव	कवकभनन	के्षत्ों	में	कभनन	हो	
सकरा	है।	इसके	अलावा,	चूकंक	कवकभनन	के्षत्ों	में	डीकाबवोनाइजेशन	
के	 कलए	अलग-अलग	 प्रौद्ोकगकी	 मागथि	 हैं,	 इसकलए	 एक	समान	
दृकटिकोण	सववोत्म	रणनीकर	नहीं	हो	सकरी	है।	नीकरगर	कारथिवाइ्ों	
को	 कवलंकबर	 कररे	 हुए	 कनकट	 अवकध	 के	 प्रकरकूल	आउटपटु	
प्रभाव	को	कन्कंत्र	करने	और	कवलंकबर	नीकरगर	कारथिवाइ्ों	के	
कारण	 मध्म	 अवकध	 में	 बडे़	 आउटपटु	 घाटे	 के	 बीच	 ककिन	
नीकरगर	 रालमेल	 स्ापन	 को	 ध्ान	 में	 रखरे	 हुए,	 जलवा्	ु
जोकखम	 शमन	 के	 कलए	 एक	 के्षत्-कवकशटि	 दृकटिकोण	 रालमेल	
स्ाकपर	करने	की	लागर	को	कम	करने	में	मदद	कर	सकरा	है।	
व्ावहाररक	दृकटिकोण	उन	के्षत्ों	को	लकक्षर	करना	होगा	i)	कजनका	
उतसजथिन	 के	मौजूदा	 सरर	में	अकधक	्ोगदान	 है,	और	 ii)	जो,	
लागर	 के	 सा्-सा्	 सीमांर	 लाभ	 दोनों	 के	 सदंभथि	 में,	 शमन	
रणनीकर्ों	को	अपनाने	के	कलए	रै्ार	हैं।

II.60		 इस	सदंभथि	में,	चार	प्रमखु	के्षत्ों	-	कबजली,	गकरशीलरा,	
उद्ोग	और	कृकर्	-	की	पहचान	की	गई	है	जो	भारर	में	जीएचजी	
उतसजथिन	के	बडे़	कहससे	के	कलए	कजममेदार	हैं।	औद्ोकगक	के्षत्	के	
भीरर,	 सटील,	 सीमेंट	 और	 रासा्कनक	 उद्ोगों	 जैसे	 चकुनंदा	
ककिन	 के्षत्ों	 में	 डीकाबवोनाइजेशन	 के	 नीकरगर	 कवकलपों	 और	
प्रभावों	की	कवशेर्	रूप	से	जांच	की	गई	है।	इसका	उदे्श्	वरथिमान	
उतपादन	 सरंचना	 और	 प्रौद्ोकगकी	 के	 सा्-सा्	 उपभोग	 में	
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उभररे	रुझानों	का	आकलन	करना	 है	राकक	 व्ापक	सरर	पर	
पररककलपर	सकं्रमण	प्	को	कैसे	साकार	कक्ा	जा	सके,	इस	पर	
अरंदृथिकटि	प्रदान	की	जा	सके।

वबजली के्षत्

II.61		 जलवा्	ुपररवरथिन	सबंधंी	कचरंाओ	ंको	स्ा्ी	आधार	
पर	सबंोकधर	करने	 के	 कलए,	 कबजली	 के्षत्	में	बदलाव	महतवपूणथि	
होगा,	क्ोंकक	भारर	में	लगभग	70	प्रकरशर	कबजली	्मथिल	पावर	
पलांटों	से	उतपाकदर	होरी	है।	्ह	के्षत्	प्रमखु	अ थ्िव्वस्ाओ	ंमें	
भाररी्	 कबजली	 कग्रडों	 को	 अत्कधक	 काबथिन-सघन	 बनारा	 है	
(चाटथि 	II.24)।

II.62		 भारर	 ने	 2030	रक	 कुल	नवीकरणी्	ऊजाथि	 क्षमरा	
500	गीगावटॉट	हाकसल	करने	और	नवीकरणी्	कबजली	उतपादन	
की	 कहससेदारी	 को	 50	 प्रकरशर	 रक	 बढ़ाने	 की	 महतवाकांक्षी	
्ोजना	शरुू	की	 है।	प्रमखु	कारकों	में	 से	एक	जो	समग्र	समकटि-
अ थ्िव्वस्ा	की	लागर	में	बड़ी	वकृधि	के	कबना	इस	सकं्रमण	को	
सकुवधाजनक	बनाने	में	 मदद	कर	सकरा	 है,	 वह	प्रौद्ोकगकी	में	
प्रगकर	होगी,	कजसके	कारण	हाल	के	वर्षों	में	नवीकरणी्	ऊजाथि	की	
कीमरों	में	उललेखनी्	कगरावट	आई	है।	वैकविक	सरर	पर	2009-
19	के	दौरान	सौर	और	रटवरगी	पवन	से	कबजली	की	कीमर	में	
क्रमशः	 89	 प्रकरशर	 और	 70	 प्रकरशर	 की	 कगरावट	 आई	 है	

(्ूएनडीपी,	2022)।	भारर	में	भी	सौर	और	पवन	कबजली	दरें	कम	
हैं	(सारणी	II.6)।

II.63		 कववि	 सरर	 पर,	 सबसे	 ससरे	 20	 कबजली	 सं्ंत्ों	 में	 
एक	भी	जीवाशम	 ईधंन	सं्ंत्	शाकमल	नहीं	 है	 (सारणी	 II.7)।	
इसके	अलावा,	एकीकरण	लागर	सकहर	सौर	ऊजाथि 	और	पवन	
से	 उतपनन	 कबजली	 की	 लेवलाइज़्ड	 लागर	 (एलसीओई)	 में	
2030	 रक	 क्रमशः	 लगभग	 40-55	 प्रकरशर	 और	 20-25	
प्रकरशर	की	कगरावट	आने	की	उममीद	है	(बीपी,	2022)।	इससे	
सवचछ	ऊजाथि-कमश्रण	की	ओर	संक्रमण	को	पे्ररणा	कमल	सकरी	
है।	दकुन्ा	के	सबसे	बडे़	 कसंक्रोनस	इंटर-कनेकटेड	कग्रडों	में	 से	
एक	भारर	के	पास	है	जो	एक	कवशाल	भौगोकलक	के्षत्	में	कबजली	
की	मांग	और	आपूकरथि 	को	संरुकलर	करने	के	कलए	एक	कफ्कवेंसी	
पर	काम	कररा	 है,	 कजससे	 पररवरथिनशील	नवीकरणी्	ऊजाथि	
(वीआरई)	स्ोरों	को	अपनाने	का	का थ्ि 	अपेक्षाकृर	आसान	हो	
जारा	है।	र्ाकप,	सववोचच	मांग	के	सम्	जाम	से	बचने	के	कलए	
अंरर-राज्	ट्ांसकमशन	कससटम	(आईएसटीएस)	में	बडे़	पैमाने	
पर	 कनवेश	 की	 आवश्करा	 है।	 भारर	 ने	 2030	 रक	 
नवीकरणी्	ऊजाथि 	प्राकप्त	के	कलए	आईएसटीएस	में	`2.8	लाख	
करोड़	कनवेश	करने	की	् ोजना	बनाई	है	(द	इकोनटॉकमक	टाइमस,	
2022बी)।	

गवतशीलता के्षत्

II.64		 भारर	के	कुल	CO
2
	उतसजथिन	में	लगभग	14	प्रकरशर	

की	कहससेदारी	के	सा्	गकरशीलरा	के्षत्	भारर	में	उतसजथिन	का	
सबसे	रेजी	से	बढ़ने	वाला	स्ोर	है।	इस	के्षत्	में	ऊजाथि 	की	खपर	
और	 CO

2
	 उतसजथिन	 के	 कवकभनन	आंकडे़	 इंकगर	 कररे	 हैं	 कक	

चार्त II.24: ष्वदु्त ष्रिि की CO
2
 सघनता (2019)

स्ोत:	अवर	वलडथि	इन	डेटा।

सारणी II.6: 2021-22 में भारत में ष्बजली प्रशु्क (रैररफ)

स्ोत रैररफ (₹/केिब्यूएच)

पारपंररक	(एपीपीसी)* 3.85
नाकभकी् 3.42
एनएचपीसी	कलकमटेड 3.36
सौर 1.99
पवन 2.44

*औसर	कबजली	खरीद	लागर	(एपीपीसी)।
ष्रपपणी:	 सौर	और	 पवन	 के	 कलए	 टैररफ,	 सोलर	 एनजगी	 कटॉपवोरशेन	ऑफ	 इंकड्ा	
(एसईसीआई)	द्ारा	आ्ोकजर	कवकभनन	नीलाकम्ों	में	दखेे	गए	सबसे	कनमनरम	टैररफ	
हैं।	
स्ोत:	कें द्री्	कवद्रु	प्राकधकरण	(सीईए);	एनएचपीसी;	और	एसईसीआई।
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सड़क	गकरशीलरा	के	कारण	सवाथि कधक	CO
2 
उतसजथिन	होरा	है	

(सारणी	II.8)।

II.65		 पररवहन	बकुन्ादी	ढांचे	के	सदंभथि	में	2000-2017	के	
दौरान	सड़कों	 पर	्ात्ी	 ककलोमीटर	 (ककमी)	और	माल	 ढुलाई	
टन-ककलोमीटर	क्रमशः	10	गनुा	और	5	गनुा	बढ़	गए	हैं	जबकक	
रलेवे	में	वे	क्रमशः	2.5	गनुा	और	2	गनुा	बढ़	गए	हैं	,	(चाटथि 	II.25)।	
मलटी-मटॉडल	पररवहन	प्रणाली	 कवककसर	करने	 के	 कलए	भारर	

सरकार	द्ारा	शरुू	की	गई	 ‘गकरशकति’	्ोजना	का	उदे्श्	रसद	
लागर	को	कम	करने	और	दक्षरा	में	सधुार	करने	के	कलए	सड़क,	
रलेवे,	वा्मुागथि	और	जलमागथि	जैसे	पररवहन	के	कवकभनन	ररीकों	
को	 एकीकृर	 करना	 है।	 पररवहन	 प्रणाली	 की	 दक्षरा	 में	 सधुार	
करके	्ह	्ोजना	वाहन	उतसजथिन	को	कम	करने	और	कटकाऊ	
पररवहन	को	बढ़ावा	दनेे	में	मदद	करगेी।

II.66		 पररवहन	के्षत्	से	उतपनन	होने	वाले	समग्र	उतसजथिन	को	
कम	करने	के	कलए,	्ात्ी	और	वाकणकज्क	वाहन,	दोनों	के्षत्ों	में	
इलेककट्क	वाहनों	(ईवी)	की	कहससेदारी	बढ़ाने	के	अलावा	शहरों	
में	रलेवे	बकुन्ादी	ढांचे	और	मेट्ो	नेटवकथि 	के	कवकास	पर	अकधक	
ध्ान	दनेे	की	आवश्करा	है।	कें द्र	सरकार	ने	इस	कदशा	में	कई	
कदम	उिाए	हैं।

II.67		 भारर	के	19	शहरों	में	742	ककलोमीटर	लंबी	मेट्ो	रले	
लाइनें	 चालू	 हैं	और	 दशे	 भर	 के	 27	 शहरों	 में	 लगभग	 1037	
ककलोमीटर	 मेट्ो	 रले	 लाइनें	 कनमाथिणाधीन	 हैं	 (द	 इकोनटॉकमक	
टाइमस,	 2022ए)।	 भारर	 में	 शहरीकरण	 की	 रीव्र	 गकर	 और	
कनमाथिणाधीन	मेट्ो	लाइनों	के	पूरा	होने	के	सा्	वाकर्थिक	सवारर्ों	
की	सखं्ा	में	काफी	वकृधि	होने	की	उममीद	है।	

सारणी II.7: सयंतं् सतर पर ष्बजली की सतरीय लागत (एलसीओई) की गणना

देश सयंतं् श्रणेी कुल पूजंीगत लागत 
(यूएस$/ मगेावार-घरंा)

सचंालन और रिरिाव 
लागत  

(यूएस$/मगेावार-घरंा)

ईधंन लागत  
(यूएस$/ मगेावार-घरंा)

एलसीओई  
(यूएस$/ मगेावार-घरंा)

सवीडन नाकभकी् 5.9 12.9 9.3 28.2
डेनमाकथि पवन 22.9 6.3 0.0 29.2
कसवट्जरलैंड नाकभकी् 7.4 12.9 9.3 29.6
फ्ांस नाकभकी् 8.4 12.9 9.3 30.7
नटॉवदे पवन 20.9 9.8 0.0 30.8
्ूएसए नाकभकी् 5.2 18.7 9.3 33.3
ब्ाजील पवन 27.6 6.0 0.0 33.6
फ्ांस सौर 30.4 3.5 0.0 33.9
्ूएसए सौर 30.4 4.2 0.0 34.6
्ूएसए पवन 26.5 8.7 0.0 35.2
भारत सौर 31.9 3.7 0.0 35.6
भारत पवन 32.2 3.7 0.0 35.9
ष्रपपणी:	पवन	और	सौर	ऊजाथि	के	कलए	कोई	ईधंन	लागर	नहीं	है।	नाकभकी्	ऊजाथि	के	कलए	ईधंन	लागर	सभी	दशेों	में	समान	मानी	जारी	है।
स्ोत:	अरंरराषट्ी्	ऊजाथि	एजेंसी	(आईईए)।

सारणी II.8: पररवहन के्त् - ऊजा्त िपत और उतसज्तन (2019)

ऊजा्त िपत 
(रीिब्यूएच)

CO
2
 उतसज्तन  

(ष्मष्लयन रन)

सड़क 1144.0 292.9
पेट्ोल 337.8 87.5
डीजल 691.4 184.5
गैस 114.0 20.9

कवमानन 120.0 24.8
रलेवे 43.7 22.7
कबजली 20.0 16.4
डीजल 23.7 6.3

कुल 1307.7 340.4 

स्ोत:	भाररी्	ऊजाथि	सांकख्की;	भाररी्	रले;	पीआईबी;	और	लेखकों	के	अनमुान।
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II.68		 इसके	अलावा,	कई	नीकरगर	पहलों	और	प्रौद्ोकगकी	
रुझानों,	 कवशेर्	 रूप	 से	 ईवी	 द्ारा	 समक थ्िर	 सड़क	 पररवहन	
प्रणाली	 के	 बडे़	 पैमाने	 पर	 कवद्रुीकरण	 से	 उतसजथिन	को	कम	
करने	में	काफी	मदद	कमलेगी।	 वैकविक	सरर	पर,	ईवी	कारों	की	
कबक्री	 2022	 में	 55	 प्रकरशर	की	सालाना	 वकृधि	 के	सा्	 10	
कमकल्न	का	आंकड़ा	पार	कर	गई	है।	भारर	में	कुल	नई	कबक्री	
में	ईवी	की	कहससेदारी	रेजी	से	बढ़	रही	है	और	2022	में	कबक्री	
1	कमकल्न	को	पार	कर	गई	है	(चाटथि 	II.26)।	वरथिमान	में	दो	और	
रीन	 पकह्ा	 वाहन,	 जो	 ज्ादारर	 ्ात्ी	 पररवहन	 के	 कलए	
उप्ोग	 ककए	 जारे	 हैं	और	 भारर	 में	 वाहनों	 का	 लगभग	 76	
प्रकरशर	 कहससा	हैं,	 ईवी	 कबक्री	 (माचथि 	 2023	रक,	वाहन)	पर	
हावी	हैं।	इसके	अलावा,	भारर	में	64	प्रकरशर	पेट्ोल	की	खपर	
दो/रीन	पकह्ा	वाहनों	द्ारा	होरी	है	(एमओपीएनजी	,	2015)।	
हाल	के	वर्षों	में,	करपकह्ा	ई-ररकशा	सभी	शहरों	में	छोटी	दूरी	के	
आवागमन	के	कलए	पारपंररक	पेट्ोल/डीजल	चाकलर	करपकह्ा	
वाहनों	को	कवस्ाकपर	करने	वाला	पहला	और	अंकरम	् ारा्ार-
साधन	कवकलप	बन	ग्ा	है।

II.69		 ईवी	 की	 पैि,	 हालांकक,	 अपने	 आरंररक	 दहन	 इंजन	
(आईसीई)	 समकक्षों	की	 रलुना	 में	 ईवी	 की	अकधक	शरुुआरी	
लागर	 और	 प्ाथिप्त	 ईवी	 चाकजिंग	 बकुन्ादी	 ढांचे	 की	 कमी	 की	

चनुौकर्ों	का	सामना	कररी	है।	27	अपै्रल	2023	रक,	भारर	में	
7010	सावथिजकनक	ईवी	चाकजिंग	सटेशन	्े,	जो	वैकविक	मानकों	से	
कम	है।	कपछले	दस	वर्षों	में	सरकार	ने	ईवी	माकलकों	के	कलए	कर	
प्रोतसाहन	और	सावथिजकनक	ईवी	चाकजिंग	बकुन्ादी	ढांचे	के	कवकास	
के	माध्म	से	दशे	में	ईवी	अपनाने	को	प्रोतसाकहर	करने	के	कलए	
कई	उपा्	ककए	हैं।

चार्त II.25: पररवहन के साधनों द्ारा यात्ी सचंलन और माल ढुलाई

ए. यात्ी ष्क.मी. - सड़क और रलेवे (ष्रिष्लयन में) बी. माल ढुलाई रन ष्कमी

ष्रपपणी:	पीकेएम	से	रातप थ्ि	्ात्ी	ककलोमीटर	से	है।
स्ोत:	आक थ्िक	सह्ोग	और	कवकास	संगिन	(ओईसीडी)।

चार्त II.26: भारत में इलेष्करिक वाहन (ईवी) पजंीकरण

*	फरवरी	2023	रक।	
स्ोत:	वाहन	पजंीकरण।

सड़क	पीकेएम रले	पीकेएम	(दा्ां	मान) सड़क	के्षत्रलेवे

कम
कल
्न

	ट
न	
कक
मी

कु
ल
	प
जं
ीक
रण
	(शे

्र
	प्र
कर
शर

	म
ें)
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II.70		 ्ारा्ार	 के्षत्	 के	 भीरर,	 ककफा्री	 अवकाबथिकनक	
कवकलपों	की	कमी	के	कारण	पोर-पररवहन	और	कवमानन	को	कम	
करना	मकुशकल	है।	जैव-ईधंन,	हालांकक	महगंा	है,	आज	उपल्ध	
सबसे	पररपकव	रकनीक	है	जो	कवमानन	और	पोर-पररवहन	को	
अकाबथिनीकरण	कर	सकरी	है।

औद्ोवगक के्षत्

II.71		 औद्ोकगक	के्षत्	को	अकाबथिनीकृर	करना	सबसे	ककिन	
हो	सकरा	है	क्ोंकक	्ह	प्रकृकर	में	अत्कधक	ऊजाथि-गहन	है	और	
इसमें	बड़ा	 कनकचिर	 कनवेश	भी	 है।	इस	के्षत्	में	अकाबथिनीकरण	के	
कलए	उतपादन	प्रकक्र्ाओ,ं	महगंी	रटे्ोकफट्स,	नई	प्रौद्ोकगकक्ों	के	
कवकास	और	उप्ोग	के	सा्-सा्	व्ावसाक्क	प्र्ाओ	ंऔर	
नीकर्ों	में	बडे़	बदलाव	की	आवश्करा	होगी।	इन	चनुौकर्ों	के	
बावजूद,	भारर	उतपादन	की	ऊजाथि	रीव्ररा	में	 कगरावट	के	सा्	
उतसजथिन	की	सीमा	को	कन्कंत्र	करने	में	काम्ाब	रहा	है	(सारणी	
II.9)।	इसके	सा्,	2009-2020	के	दौरान	पजंीकृर	कवकनमाथिण	
के्षत्	में	सवंकृधि	की	ऊजाथि	लोच,	(∆AE/E/∆GVA/GVA)	के	रूप	
में	मापी	गई,	0.53	्ी।

II.72		 कांट	और	अन्	 (2022)	 के	 बाद	औद्ोकगक	ऊजाथि	
उप्ोग	 का	 अपघटन	 कवशे्र्ण,	 इंकगर	 कररा	 है	 कक	 बाकी	 
सब	समान	होने	के	पर,	अकेले	आउटपटु	प्रभाव	से	ऊजाथि 	खपर	
में	 530	 कबकल्न	 ककलोवाट	घंटा	की	वकृधि	 हुई	 होगी	 लेककन,	

मुख्	 रूप	 से	 ऊजाथि 	 की	 रीव्ररा	 में	 सधुार	 और	 कम	 
ऊजाथि-गहन	उद्ोगों	की	ओर	उद्ोगों	की	संरचना	में	बदलाव	को	
प्रकरकबंकबर	 करने	 वाले	 संरचनातमक	 प्रभाव	 के	 कारण,	 
वासरकवक	वकृधि	315	कबकल्न	ककलोवाट	घंटा	पर	ही	सीकमर	
्ी	 (चाटथि 	 II.27)।	ऊजाथि 	 दक्षरा	 में	 सधुार	का	 शे्र्	 उद्ोगों	 में	
कनररंर	 रकनीकी-आक थ्िक	 सधुारों	 को	 कद्ा	 जा	 सकरा	 है।	
अनुकूल	संरचनातमक	प्रभाव	औद्ोकगक	जीवीए	में	कम	ऊजाथि-
गहन	 उद्ोगों	 की	 बढ़री	 कहससेदारी	 का	 संकेर	 है।	 इस	
संरचनातमक	प्रभाव	का	आगे	चलकर	बहुर	बड़ी	भूकमका	कनभाने	
की	 उममीद	 है	 क्ोंकक	 इलेकट्टॉकनकस	 जैसे	 उचच-सररी्	
कवकनमाथिण	 सामग्री	 और	 ऊजाथि 	 गहन	 के	 बजा्	 अकधक	 ज्ान 
गहन	है।

II.73		 कुल	 कमलाकर,	 भाररी्	 उद्ोग	 अपनी	 ऊजाथि	
आवश्कराओ	ं के	 कलए	 बडे़	 पैमाने	 पर	 को्ले	 पर	 कनभथिर	 हैं	
(सारणी	 II.10)।	 उद्ोग	 के	 भीरर,	 धार,ु	 अधार	ु खकनज	और	
रसा्न	 कुल	औद्ोकगक	 को्ले	 के	 उप्ोग	 का	 78	 प्रकरशर	
कहससा	हैं,	जबकक	अन्	मखु्	रूप	से	कबजली	का	उप्ोग	कररे	
हैं	(सारणी	II.11)।	हालाकँक,	इन	ऊजाथि-गहन	कवकनमाथिण	उद्ोगों	के	

चार्त II.27: ऊजा्त उपयोग पारगमन का अपघरन

सारणी II.9: भारत में ष्वष्नमा्तण फम्त: ऊजा्त सघनता,  
उतपादन और उतसज्तन

व ््त ऊजा्त 
(ष्बष्लयन 

केिब्यूएच)

CO
2 

(ष्मष्लयन 
रन)

जीवीए  
(2011-12 
की कीमतों 

पर, ₹ 
ष्रिष्लयन 

में)

ऊजा्त 
सघनता  

(केिब्यूएच/ 
₹ जीवीए)

काब्तन 
सघनता 

(2011-12 
की कीमतों 

पर रिाम 
CO

2
 प्रष्त 

रुपया 
जीवीए)

2009-10 921 320.1 7.49 0.12 43.0
2019-20 1237 491.8 12.32 0.10 39.9

स्ोत:	लेखकों	के	अनमुान;	का थ्िप्रणाली	के	कलए	कांर	और	अन्	(2022)	दखेें।

कब
कल
्न

	कक
ल
ोव
ाट

पूणथि	 
पररवरथिन

उतपादन	 
प्रभाव

सरंचनातमक	
प्रभाव

ऊजाथि	सघनरा	
रीव्ररा

ष्रपपणी:	लाल	पट्ी	CO
2
	उतसजथिन	में	समग्र	पररवरथिन	को	 दशाथिरी	 है,	जबकक	नीली	 पट्ी	

कवकनमाथिण	के्षत्	से	उतसजथिन	के	अपघटन	को	दशाथिरी	है।	
स्ोत:	लेखकों	के	अनमुान।	



66

मदु्रा और वित्त सबंधंी ररपोर्ट

भीरर	एक	क्रकमक	बदलाव	चल	रहा	है,	2009-2019	के	दौरान	
कबजली	की	कहससेदारी	12.6	प्रकरशर	से	बढ़कर	18.0	प्रकरशर	
हो	गई	है।

इसपात

II.74	वैकविक	सरर	पर,	भारर	124.4	कमकल्न	टन	कचचे	इसपार	
उतपादन	के	सा्	सटील	का	दूसरा	सबसे	बड़ा	उतपादक	है,	भले	
ही	 प्रकर	 व्कति	 खपर	 74.7	 ककलोग्राम	 कववि	 औसर	 229	
ककलोग्राम	(वलडथि	सटील	एसोकसएशन,	2019-20)	से	काफी	कम	
है।	उद्ोग	के	रेजी	से	बढ़ने	की	उममीद	है,	2040	रक	इसपार	
उतपादन	 रीन	 गनुा	 बढ़	जाएगा	 (आईईए,	 2021)।	 वरथिमान	 में,	
भारर	का	लगभग	56	प्रकरशर	इसपार	उतपादन	अकधक	ऊजाथि-
गहन	और	को्ला-कनभथिर	एकीकृर	्लासट	फनदेस	और	बकुन्ादी	
ऑकसीजन	 फनदेस	 (बीएफ	 /	 बीओएफ)	 की	 रलुना	 में	 कम	
प्रदूर्णकारी	 और	 कम	 ऊजाथि	 गहन	 इलेककट्क	 आकथि 	 फनदेस	
(ईएएफ)	पधिकर	पर	आधाररर	 है।	बहरहाल,	आने	वाले	वर्षों	में	

सारणी II.10: भारतीय ष्वष्नमा्तण क्ते् में ईधंन का ष्हससा

ईधंन (ऊजा्त-ष्मश्रण के प्रष्तशत के रूप में) 2009-10 2013-14 2019-20 

को्ला 40.8 47.2 45.5
गैस	 (एलपीजी,	 बा्ोगैस,	 प्राकृकरक	 गैस,	
को्ला	गैस)

17.9 9.3 11.2

डीजल 3.8 2.6 5.5
फनदेस	ऑ्ल 9.8 6.4 8.5
कमट्ी	का	रेल 0.2 0.4 0.3
कबजली 16.3 21.5 22.9
अन्	(लकड़ी,	सौर,	ईधंन	रेल) 11.3 12.6 6.0

स्ोत:	लेखकों	के	अनमुान।

सारणी II.11: भारतीय ष्वष्नमा्तण क्ते् में ईधंन उपयोग (2019-20)

औद्ोष्गक क्ते् कुल ऊजा्त िपत  
(गीगावार-घरंा)

कुल उपभोग में ष्हससदेारी (प्रष्तशत)

कोयला पेरिोष्लयम गैस ष्बजली अनय

धारु 409200 61.8 9.8 5.1 20.7 2.5
गैर-धाकतवक	खकनज 202902 62.0 8.2 13.8 12.1 3.9
रसा्न 166697 33.7 9.5 29.8 18.4 8.5
वस्त्र 83219 45.2 10.4 2.0 35.6 6.8
खाद् 78085 23.6 23.0 5.3 29.3 18.8
ररफाइनरी 49917 1.3 27.9 52.7 6.7 11.4
कागज 45151 66.3 9.7 0.3 15.3 8.3
कबजली,	गैस,	भाप,	ए.सी. 30529 83.7 3.1 2.7 8.3 2.2
कबजली	चाकलर	उपकरण 29261 0.1 55.4 1.6 41.7 1.1
रबड़ 28534 15.9 22.5 2.4 54.9 4.3
फामाथि 24478 20.2 24.2 3.9 40.7 11.0
मोटर	वाहन 20002 0.2 28.5 16.4 52.9 2.1
कनकमथिर	धारएुं 12561 5.9 35.1 8.1 45.9 5.0
मशीनरी 11523 2.8 34.0 3.4 53.1 6.8
पे्	पदा थ्ि 10607 31.4 20.3 0.4 21.0 26.8
पररधान 5890 7.2 41.1 1.1 40.1 10.5
पररवहन	उपकरण 5539 0.9 40.4 6.9 47.7 4.1
मोटर	वाहन	मरममर 4604 0.0 77.8 5.9 15.5 0.7
लकड़ी 2909 16.8 21.0 0.2 44.9 17.1
अन् 2745 0.2 34.5 3.3 58.2 3.9
चमड़ा 2698 7.9 29.8 1.1 53.6 7.6
इलेकट्ाकनकस 2292 0.0 25.5 1.9 72.2 0.4
भडंारण 1972 0.0 40.8 1.6 56.8 0.7
मीकड्ा 1683 0.3 31.6 0.8 59.6 7.7
रंबाकू 1096 29.3 28.8 1.9 29.5 10.5
खेरी 1073 3.9 20.0 3.9 70.4 1.8
अपकशटि	कनपटान 924 3.6 34.3 13.2 30.5 18.5

स्ोत:	लेखकों	के	अनमुान।
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भारर	में	सटील	की	मांग	बढ़ने	की	उममीद	है,	इसकलए	इसपार	के्षत्	
के	अकाबथिनीकरण	के	कलए	कम	काबथिन-सघन	उतपादन	प्रकक्र्ाओ,ं	
जैसे	वीआरई	का	उप्ोग	और	ईएएफ	के	सा्	इसके	एकीकरण	
की	कदशा	में	कवकवधरा	लाने	की	आवश्करा	है।	

सीमेंट

II.75		 भारर	 कववि	 सरर	 पर	 चीन	 के	 बाद	 सीमेंट	 का	 दूसरा	
सबसे	 बड़ा	 उपभोतिा	 है।	 दकुन्ा	 भर	 में,	 भट्ी	 में	 आवश्क	
अत्कधक	उचच	रापमान	(लगभग	1600	कडग्री	सेकलस्स)	और	
चूना	पत्र	को	कैकलश्म	ऑकसाइड	और	CO

2 
में	रोड़ने	की	

रासा्कनक	प्रकक्र्ा	के	कारण	सीमेंट	उद्ोग	प्रमखु	ककिन	उद्ोगों	
में	 से	 एक	 है	 ।	 वैककलपक	सीमेंट	घटकों,	 जैसे	 कक	 कैलकलाइंड	
कले,	के	माध्म	से	कनकट	अवकध	के	उतसजथिन	में	कमी	प्राप्त	की	
जा	सकरी	है,	जो	कमकश्रर	सीमेंट	में	ककलंकर-टू-सीमेंट	अनपुार	
को	कम	करगेा।

रासायवनक उद्ोग

ई्थीलीन

II.76		 एक्लीन,	 कजसका	उप्ोग	 पलाकसटक	 के	 कनमाथिण	 में	
कचचे	माल	के	रूप	में	कक्ा	जारा	है,	इसके	उतपादन	के	कलए	
रेल	आधाररर	फीडसटटॉक	की	आवश्करा	होरी	है।	भारर	में,	
लगभग	 67	 प्रकरशर	 उतपादन	 नेफ्ा-आधाररर	 है	 और	 शेर्	
गैस-आधाररर	 है।	 कोई	 प्रकक्र्ातमक	 उतसजथिन	 नहीं	 होरा	 है	
क्ोंकक	काबथिन	उतपादों	में	कैद	हो	जारा	है,	भले	ही	कैद	कक्ा	
ग्ा	काबथिन	अंररः	उतपाद	के	जीवनकाल	के	दौरान	पलाकसटक	
के	भसमीकरण	के	माध्म	से	वारावरण	में	छोड़	कद्ा	जारा	है।	
इसके	अलावा,	एक्लीन	उतपादन	में	बहुर	अकधक	रापमान	का	
उप्ोग	होरा	है	कजसे	वरथिमान	प्रौद्ोकगकक्ों	का	उप्ोग	करके	
कवद्रुीकृर	 करना	 मुकशकल	 है।	 एक्लीन	 उतपादन	 को	
अकाबथिनीकरण	करने	के	कलए	,	रेल-आधाररर	फीडसटटॉक	को	
बा्ो-	नेप्ा	जैसे	जैव-आधाररर	फीडसटटॉक	द्ारा	प्रकरस्ाकपर	

कक्ा	जा	सकरा	है।	भारर	की	्ोजना	2025	रक	इ्ेनटॉल	के	
कलए	 20	 प्रकरशर	 33 सकममश्रण	 दर	 हाकसल	 करने	 और	
बा्ोडीजल	उतपादन	को	और	बढ़ाने	की	है,	जो	उतपे्ररक	के	रूप	
में	का थ्ि 	कर	सकरा	है	क्ोंकक	इस	प्रकक्र्ा	में	बा्ो-नेफ्ा	एक	
उप-उतपाद	के	रूप	में	उतपनन	होरा	है	और	इसे	फीडसटटॉक	के	
रूप	में	इसरेमाल	कक्ा	जा	सकरा	है।	जैव	ईधंन	उतपादन	का	
बड़ा	 कहससा	 पहली	 पीढ़ी	 की	 रकनीक	 पर	आधाररर	 है	 जो	
गनना,	चावल,	मकका	जैसे	खाद्	बा्ोमास	को	इ्ेनटॉल	और	
जेट्ोफा	को	बा्ोडीजल	में	पररवकरथिर	कररा	 है	जो	 भूकम	और	
पानी	गहन	 है।	इसके	अलावा,	 दूसरी	पीढ़ी	की	 जैव-रूपांररण	
रकनीक	पर	कसवच	करके	उतपादन	रकनीक	को	उननर	करने	
से	 भी	 उतसजथिन	 में	 समग्र	कमी	आ	सकरी	 है,	जो	 सेलूलोज-
आधाररर,	गैर-खाद्	बा्ोमास	और	कृकर्	अपकशटि	का	उप्ोग	
कररी	है।	कृकर्-अवशेर्ों	से	बा्ोमास	का	बेहरर	उप्ोग	करने	
के	प्र्ास	 34 और	पलाकसटक	का	पनुचथिक्रीकरण	इस	उद्ोग	में	
उतसजथिन	को	कम	करने	के	प्रभावी	ररीके	हैं।	35

अमोवनया का विवनमा्नण

II.77		 अमोकन्ा	 के	कई	औद्ोकगक	अनपु्र्ोग	 हैं,	 हालांकक,	
इसके	उतपादन	का	लगभग	रीन-चौ्ाई	 कहससा	मखु्	रूप	 से	
उवथिरकों	 के	 कनमाथिण	 के	 कलए	उप्ोग	 कक्ा	जारा	 है।	अमोकन्ा	
उतपादन,	जो	बहुर	उचच	रापमान	पर	सचंाकलर	होरा	 है	और	
कवद्रुीकरण	करना	मकुशकल	है,	फीडसटटॉक	के	रूप	में	जीवाशम	
ईधंन	का	उप्ोग	कररा	है।	जबकक	इस	प्रकक्र्ा	में	उप्ोग	कक्ा	
जाने	वाला	हाइड्ोजन	वरथिमान	में	प्राकृकरक	गैस	से	प्राप्त	होरा	है,	
इसके	बजा्	नवीकरणी्	हाइड्ोजन	को	फीडसटटॉक	के	रूप	में	
उप्ोग	करना	सभंव	है।	हालाकँक,	प्राकृकरक	गैस	से	हाइड्ोजन	
की	रलुना	में	नवीकरणी्	हाइड्ोजन	का	उतपादन	करना	अकधक	
महगंा	है।	आगे	बढ़रे	हुए,	जैसे-जैसे	ससरे	नवीकरणी्	स्ोरों	के	
उप्ोग	से	कबजली	की	कीमरें	कम	होंगी,	इलेकट्ोकलकसस	से	प्राप्त	
हाइड्ोजन	प्राकृकरक	गैस	की	रलुना	में	ससरा	हो	सकरा	है।

32 भारर	ने	2022	में	पेट्ोल	में	10	प्रकरशर	इ्ेनटॉल	कमश्रण	करने	का	लक््	कनधाथिररर	सम्	से	काफी	पहले	हाकसल	कर	कल्ा।
33 भारर	में	बा्ोमास	की	वरथिमान	उपल्धरा	लगभग	750	कमकल्न	मीकट्क	टन	प्रकर	वर्थि	(एमएनआरई,	2022)	होने	का	अनमुान	है।	इसके	अलावा,	अकधशेर्	

बा्ोमास	उपल्धरा	कृकर्	अवशेर्ों	को	कवर	कररे	हुए	लगभग	230	कमकल्न	मीकट्क	टन	प्रकर	वर्थि	अनमुाकनर	है।
34 2019-20	के	दौरान	भारर	द्ारा	प्रकर	वर्थि	लगभग	34.7	लाख	टन	पलाकसटक	कचरा	उतपनन	कक्ा	ग्ा	्ा,	कजसमें	से	50	प्रकरशर	भारर	में	पनुनथिवीनीकरण	कक्ा	

जारा	है	(कें द्री्	प्रदूर्ण	कन्तं्ण	बोडथि,	2019)।	
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मदु्रा और वित्त सबंधंी ररपोर्ट

II.78		 इस	कदशा	में	पहल	पहले	से	ही	चल	रही	है।	पवन-सौर	
हाइकब्ड	परर्ोजनाओ	ंके	स्ल	पर	अमोकन्ा	सं् तं्	स्ाकपर	
करने	में	ग्रीनफीलड	कनवेश	आक थ्िक	व्वहा थ्िरा	सकुनकचिर	करगेा।	
उदाहरण	 के	 कलए,	 राजस्ान	 सरकार	 एक	 हररर	 अमोकन्ा	
सकुवधा	 और	 एक	 नवीकरणी्	 ऊजाथि	 कबजली	 सं् तं्	 स्ाकपर	
करने	की	प्रकक्र्ा	में	 है,	 कजससे	प्रकर	वर्थि	दस	लाख	टन	हररर	
अमोकन्ा	का	उतपादन	होने	की	उममीद	है।	इसके	अलावा,	मांग	
पक्ष	से,	समग्र	उप्ोग	को	रकथि सगंर	बनाने	के	सा्-सा्	नैनो	
्ूरर्ा	का	उप्ोग	सभंाकवर	रूप	से	् ूरर्ा	की	खपर	को	कम	कर	
सकरा	है।

कृवष के्षत्

II.79		 जलवा्	ुपररवरथिन	से	प्रभाकवर	होने	के	अलावा,	कृकर्	
सव्ं	जीएचजी	का	 एक	प्रमुख	स्ोर	 है।	भारर	में	लगभग	14	
प्रकरशर	GHGs	का	उतसजथिन	कृकर्	के्षत्	द्ारा	कक्ा	जारा	है।	
कृकर्	 के्षत्	CH

4 
और	N

2
O

 
उतसजथिन	का	मुख्	स्ोर	 है।	CH4 

उतसजथिन	मुख्	रूप	से	पशधुन	पालन	(आंत्	ककणवन	और	खाद	
प्रबंधन)	और	चावल	की	खेरी	के	कारण	होरा	है।	N

2
O

 
मुख्रः	

कृकर्	 कमट्ी	में	उवथिरकों	के	प्र्ोग	के	कारण	उतसकजथिर	होरा	 है।	
कृकर्	के	भीरर,	54.6	प्रकरशर	जीएचजी	उतसजथिन	आंत्	ककणवन	
के	कारण	होरा	है,	इसके	बाद	17.5	प्रकरशर	चावल	की	खेरी	
से,	19.1	प्रकरशर	कृकर्	कमट्ी	में	लागू	उवथिरक	से,	6.7	प्रकरशर	
खाद	प्रबंधन	 से,	और	2.2	प्रकरशर	 खेरों	में	 कृकर्	अवशेर्	में	
आग	लगाने	के	कारण	होरा	 है।	आंत्	ककणवन	और	चावल	की	
खेरी	से	उतसकजथिर	CH

4 
ऊपरी	वा्मुंडल	में	CO

2 
में	पररवकरथिर	

हो	जारा	है	और	पौधों	द्ारा	पनुः	ग्रहण	कर	कल्ा	जारा	है	जो	
पशओु	ंके	चारे	के	रूप	में	जारा	है।	कफर	भी,	CH

4 
की	उचच	भू-

रापन	 क्षमरा	 के	 कारण,	 इसे	 अलपावकध	 में	 जलवा्	ु से	
अप्रभाकवर	नहीं	माना	जारा	है।	उवथिरकों	के	कववेकपूणथि	उप्ोग	
जैसे	मांग	पक्ष	के	हसरके्षप	से	N

2 
ओ	उतसजथिन	को	कम	कक्ा	जा	

सकरा	है।

II.80	 टन	डीजल	के	सा्-सा्	कुल	कबजली	की	खपर	का	
लगभग	17	प्रकरशर	कहससा	होरा	है,	कजसका	उप्ोग	मखु्	रूप	

से	दशे	भर	में	20	कमकल्न	पानी	पपंों	को	सकक्र्	करने	में	कक्ा	
जारा	है।	कई	राज्ों	में	समकपथिर	कृकर्	फीडर	कससटम	कवशेर्	रूप	
से	 नवीकरणी्	 ऊजाथि	 पर	 चलाए	 जा	 सकरे	 हैं	 जब	 उतपादन	
अकधक	 होरा	 है	 और	 कम	 पररवरथिनी्	 नवीकरणी्	 उतपादन	
अवकध	पर	बदं	कक्ा	जा	सकरा	है।

II.81		 संके्षप	में,	 हररर	पररवरथिन	 के	 कलए	एक	राषट्ी्	 के्षत्-
कवकशटि	 दृकटिकोण	 रभी	सफल	 हो	सकरा	 है	 जब	सभी	 प्रमुख	
काबथिन	उतसजथिन	के्षत्ों	में	उकचर	और	कनररंर	प्रगकर	हाकसल	की	
जाए,	कजसके	कलए	राज्	और	स्ानी्	सरकारों	से	लेकर	कनजी	
कटॉपवोरेट	और	 गैर	सरकारी	संगिन	रक	सभी	 कहरधारकों	की	
सकक्र्	 भागीदारी	 की	 आवश्करा	 होगी।	 ककिन	 औद्ोकगक	
के्षत्ों	 में	 हररर	 पररवरथिन	 हाकसल	 करने	 के	 कलए	 आवश्क	
महतवपूणथि	रकनीकी	सफलराओ	ंके	सा्-सा्,	कपड़ा,	मतस्	
पालन,	 भूकम	 पररवहन	और	 सेवाओ	ं जैसे	कम	उतसजथिन	 वाले	
के्षत्ों	पर	नीकर	फोकस	भारर	की	संवकृधि	और	रोजगार	उदे्श्ों	
का	सह्ोग	कर	 पूरक	की	 भूकमका	 कनभा	सकरा	 है।	भारर	 ने	
नवीकरणी्	ऊजाथि 	और	कृकर्	(जलवा्-ुअनुकूल	फसल	पैटनथि	
और	बीज	 कवककसर	करना)	 जैसे	 कुछ	 के्षत्ों	 में	 पररवरथिनकारी	
पररणाम	प्राप्त	करने	की	अपनी	क्षमरा	का	प्रदशथिन	कक्ा	है,	और	
कनररंर	 नीकरगर	 ध्ानाकर्थिण	 के	 सा्	 उचच	 और	 कटकाऊ	
संवकृधि	उदे्श्	को	लघ	ुऔर	मध्म	अवकध	में	अपररहा थ्ि 	 टे्ड-
ऑफ	के	बावजूद	हाकसल	कक्ा	जा	सकरा	है।

7. ष्नषक ््त 

II.82		 जलवा्	ु पररवरथिन	 पर	 अनसुधंान	 धीर-ेधीर	े बढ़ा	 है	
उसके	सा्	इसके	नीकरगर	पक्ष	पर	सावथिजकनक	रौर	पर	बहस	
प्रमखुरा	से	होने	लगी	है।	बदलरे	रापमान	और	वर्ाथि	के	सवरूप	
और	कववि	सरर	पर	उचच	मौसमी	की	घटनाओ	ंकी	बढ़री	घटनाओ	ं
के	कारण,	जलवा्	ुपररवरथिन	के	पररणामों	के	बार	ेमें	सावथिजकनक	
जागरूकरा	 बढ़	 गई	 है।	 इरना	 कक	 जलवा्	ु नीकर्ां	 रेजी	 से	
लक््-उनमखु	 हो	 गई	 हैं	 और	 अ थ्िव्वस्ाए	ं एक	 कनधाथिररर	
सम्सीमा	 के	 भीरर	 कनवल	 शून्	उतसजथिन	 हाकसल	करने	का	
लक््	रख	रही	हैं।	
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भारत में जलवायु पररवत्तन के समष्टि आष् ््तक प्रभाव

II.83		 भारर	की	कवकवध	स्लाकृकर	इसे	जलवा्	ुपररवरथिन	
से	होने	वाले	महतवपूणथि	खररों	के	प्रकर	संवेदनशील	बनारी	है,	
कजसके	प्रमाण	रापमान	में	रेजी	से	हो	रहे	बदलावों	में	कदखाई	द	े
रहे	हैं;	जैसे-	एसड्ल्ूएम	बाररश	में	बदलाव;	बेमौसम	बाररश,	
लू,	चक्रवार	और	बाढ़	जैसी	चरम	मौसमी	घटनाओ	ंकी	बढ़री	
आवकृत्	 और	 रीव्ररा।	 इसके	 अलावा,	 2047	 रक	 उननर	
अ थ्िव्वस्ा	 बनने	 की	आकांक्षा	 भारर	 के	 कलए	 एक	 अनूिी	
कवकास	चनुौरी	पैदा	कर	सकरी	है,	कजसमें	उसे	आक थ्िक	और	
प्ाथिवरणी्	लक््ों	के	बीच	संरुलन	बनाना	होगा	।	इस	संबंध	में,	
भारर	की	जलवा्	ुकारथिवाई	नीकर	ने	अपने	एनडीसी	के	संदभथि	
में	 पररभाकर्र	जलवा्	ुलक््ों	को	अपना्ा	 है,	जबकक	प्रमुख	
आक थ्िक	 के्षत्ों	में	कम	काबथिन	संक्रमण	मागषों	की	घोर्णा	करके	
2070	रक	कनवल	शून्	उतसजथिन	प्राप्त	करने	की	कदशा	में	एक	
कदम	बढ़ा्ा	है।

II.84		 जहा,ँ	जलवा्	ुपररवरथिन	की	अकभव्कति	सपटि	हो	गई	
है,	भाररी्	अ थ्िव्वस्ा	पर	इसका	प्रभाव	कई	गनुा	हो	सकरा	
है,	 अ थ्िव्वस्ा	की	आपूकरथि 	 क्षमरा	को	 नुकसान	 पहुंचाने	 के	
सा्-सा्	 मांग	 की	 कस्कर	 में	 भी	 बदलाव	 हो	 सकरा	 है।	
अनुभवजन्	 कवशे्र्ण	 से	 संकेर	 कमलरा	 है	 कक	 प्राकृकरक	
आपदाए	ँआक थ्िक	गकरकवकध्ों	पर	प्रकरकूल	प्रभाव	डालरी	हैं,	
्ानी	उतपादन	वकृधि	कम	कररी	हैं,	जबकक	मुद्रासफीकर	बढ़ारी	
हैं।	 इसके	 अलावा,	आपदा	 प्रभाकवर	 के्षत्ों	 में	आपदा	 के	 बाद	
पनुकनथिमाथिण/पनुवाथिस	 आवश्कराओ	ं के	 कलए	 कनकध	 के	
कवकवधीकरण	 के	 कारण	आवश्क	 वसरुओ	ं की	 खपर	 में	 भी	
कगरावट	देखी	जा	सकरी	है।

II.85		 इसके	अलावा,	2047	रक	एई	का	दजाथि 	प्राप्त	कररे	हुए	
2070	 रक	 कनवल	 शून्	 लक््	 रक	 भारर	 के	 संक्रमण	 की	
रूपरेखा	रै्ार	करने	के	कलए	पररदृश्	कवशे्र्ण	से	परा	चलरा	
है	कक	भारर	को	वरथिमान	एनडीसी	प्रकरबधिराओ	ंकी	रुलना	में	
उतपादन	की	ऊजाथि 	रीव्ररा	को	कम	करने	के	सा्-सा्	ऊजाथि-
कमश्रण	 में	 सधुार	 करने	 के	 संदभथि	 में	 आक्रामक	 प्र्ासों	 की	
आवश्करा	होगी।	जबकक	समग्र	ऊजाथि 	खपर	में	हररर	ऊजाथि	
का	कहससा	2021-22	में	लगभग	5.5	प्रकरशर	के	अपने	वरथिमान	
सरर	से	लगभग	82	प्रकरशर	रक	पहुंचना	है,	उतपादन	की	ऊजाथि	

रीव्ररा	को	2021-22	में	2.3	प्रकरशर	की	कगरावट	की	वरथिमान	
दर	की	रुलना	में	वाकर्थिक	औसर	आधार	पर	5.1	प्रकरशर	रक	
कम	करना	होगा।	ऐसे	पररदृश्	में,	2070	रक	ऊजाथि 	खपर	का	
कनकहर	सरर	2021-22	के	सरर	की	रुलना	में	3.1	गनुा	अकधक	
होगा।

II.86		 एक	समग्र	व्ापक	आक थ्िक	नीकर	संरुलन	प्राप्त	करने	
का	लक््	अ थ्िव्वस्ा	को	 बहुर	आवश्क	लचीलापन	और	
कस्ररा	प्रदान	करने	में	मदद	करेगा,	जलवा्	ुकारथिवाई	के	कलए	
आवश्क	 नीकरगर	 उपा्ों	 के	 कवशाल	 पैमाने	 और	 व्ापक	
प्रकृकर	को	देखरे	 हुए।	इसके	अलावा,	नीकरगर	कारथिवाइ्ों	के	
प्रभाव	 व्ापक	 हो	 सकरे	 हैं,	 जो	 अलपावकध	 में	 के्षत्-कवकशटि	
असंरुलन	 से	 लेकर	 मध्म	 से	 लंबी	अवकध	 में	 अ थ्िव्वस्ा-
व्ापी	 घर्थिण	 और	 समा्ोजन	 रक	 हो	 सकरे	 हैं।	 आक थ्िक	
कवकास,	 ऊजाथि 	 उप्ोग	 और	 उतसजथिन	 के	 बीच	 संबंधों	 का	
कवशे्र्ण	करने	के	कलए	एक	मानक	प्ाथिवरणी्	सोलो-प्रकार	के	
कवकास	मटॉडल	का	उप्ोग	करके	अनुभवजन्	अनुमान	 ों	 से	
संकेर	 कमलरा	 है	 कक	अ थ्िव्वस्ा	 सही	ऊजाथि-कमश्रण	करके	
उतपादन	और	जीएचजी	उतसजथिन	पर	अनुकूलन	कर	सकरी	है	
-	 भूरे	रगं	की	ऊजाथि 	 से	हरी	ऊजाथि 	में	बदलाव।	इसके	अलावा,	
2047	रक	एई	बनने	और	2070	रक	कनवल	शून्	लक््	प्राप्त	
करने	के	दोहरे	उदे्श्	अभी	भी	संभव	हो	सकरे	हैं	्कद	ऊजाथि 	के	
अलावा	उतपादन	के	अन्	कारक	-	श्रम	और	पूंजी	-	सरकारी	
नीकर्ों	और	रकनीकी	सफलराओ	ंके	आधार	पर	उतपादकरा	
लाभ	का	गवाह	बनरे	हैं।

II.87		 इसके	 अकरररति,	 जलवा्	ु पररवरथिन	 से	 उतपनन	
भौकरक	जोकखमों	 के	 प्रकर	भारर	की	संवेदनशीलरा	 कवकास-
मुद्रासफीकर	के	आसपास	के	नीकरगर	व्ापार-बंद	पर	महतवपूणथि	
कचंराए	ंपैदा	कररी	है।	पररदृश्	कवशे्र्ण	से	संकेर	कमलरा	है	कक	
मुद्रासफीकर	बढ़ने	और	मध्म	अवकध	में	उतपादन	में	कगरावट	के	
सा्	 भाररी्	 अ थ्िव्वस्ा	 पर	 गहरा	 असर	 पड़	 सकरा	 है।	
र्ाकप,	 घरेलू	 नीकर्ों	और	 वैकविक	िोस	 प्र्ासों	 से	जोकखम	
कम	करने	से	कवकास	और	मुद्रासफीकर	पर	प्रकरकूल	प्रभाव	को	
कन्ंकत्र	करने	में	मदद	कमल	सकरी	है।
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II.88		 अरं	में,	एनडीसी	प्रकरबधिराओ	ंके	कारण	कनकट	अवकध	
के	 प्रकरकूल	 उतपादन	 प्रभाव	 को	 कन्कंत्र	 करने	 और	 मध्म	
अवकध	में	कोई	नीकरगर	कारथिवाई	न	होने	के	कारण	बडे़	उतपादन	
घाटे	को	रोकने	के	बीच	ककिन	नीकरगर	व्ापार-बदं	को	दखेरे	
हुए,	जलवा्	ुजोकखम	शमन	के	 कलए	एक	के्षत्-कवकशटि	दृकटिकोण	
की	 आवश्करा	 है।	 इसके	 अलावा,	 चूकंक	 अ थ्िव्वस्ा	 के	
कवकभनन	के्षत्ों	में	अलग-अलग	उतसजथिन	रीव्ररा	है,	इसकलए	्ह	
सलाह	दी	जारी	है	कक	सभी	के्षत्ों	में	एक	समान	जलवा्	ुशमन	
रणनीकर	न	हो।	इस	सबंधं	में,	ककिन	औद्ोकगक	के्षत्ों	में	हररर	
सकं्रमण	 प्राप्त	 करने	 के	 कलए	 आवश्क	 महतवपूणथि	 रकनीकी	
सफलराओ	ंके	सा्-सा्,	कपड़ा,	मतस्	पालन,	भूकम	पररवहन	
और	सेवाओ	ंजैसे	कम	उतसजथिन	रीव्ररा	वाले	के्षत्ों	पर	नीकरगर	
ध्ान	कें कद्रर	करने	से	भारर	के	कवकास	और	रोजगार	उदे्श्ों	का	
सम थ्िन	कक्ा	जा	सकरा	है।	भारर	ने	पहले	ही	नवीकरणी्	और	
कृकर्	(जलवा्-ुलचीला	फसल	पैटनथि	और	बीज	कवककसर	करना)	
जैसे	कुछ	के्षत्ों	में	प्रमखु	पररवरथिन	को	प्राप्त	करने	की	अपनी	क्षमरा	
का	प्रदशथिन	 कक्ा	 है।	 कनररंर	नीकरगर	सम थ्िन	और	फोकस	के	
सा्,	2047	रक	एई	बनने	और	2070	रक	कनवल	शून्	उतसजथिन	
लक््	 प्राप्त	 करने	 के	 दोहर	े उदे्श्ों	 को	 प्राप्त	 करना	 बहुर	
महतवाकांक्षी	नहीं	हो	सकरा	है,	भले	ही	लघ	ुऔर	मध्म	अवकध	
में	अपररहा थ्ि	व्ापार-बंद	हो।
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अनबुधं II.1: एनआईजीईएम मॉिल - मखुय ष्वशे्ताएं

एनआईजीईएम	दृकटिकोण	मानक	एनजीएफएस	पररदृश्ों	को	बेंचमाकथि 	के	रूप	में	ध्ान	में	रखरा	है	(अनबुधं	सारणी	1)।	कवकभनन	सभंाकवर	
सकं्रमण	पररदृश्ों	के	रहर	कवकभनन	मैक्रोइकटॉनटॉकमक	चर	के	कवचलन	की	जांच	की	जारी	है।	एनजीएफएस	के	मानक	पररदृश्ों	को	वैकविक	
जीएचजी	उतसजथिन	के	सदंभथि	में	पररभाकर्र	कक्ा	ग्ा	है,	कजनहें	व्ापक	आक थ्िक	प्रभाव	मूल्ांकन	(एनजीएफएस,	2022	ए)	के	कलए	
वैकविक	आधारभूर	पररदृश्	माना	जारा	है।

अनबुधं सारणी 1: मानक एनजीएफएस पररदृशय वैष्विक बेंचमाक्त  सरे कर रह ेहैं

2 ष्िरिी सषे््सयस स ेनीचे
्ह	पररदृश्	मानरा	है	कक	दीघथिकाकलक	प्	के	अनसुार	इटिरम	काबथिन	की	कीमरें	2020	
के	ररुरं	बाद	कनधाथिररर	की	जारी	हैं	और	21	वीं	सदी	में	वाकमिंग	के	67	वें	प्रकरशर	को	2	
कडग्री	सेकलस्स	से	नीचे	रखरी	हैं।

वत्तमान नीष्तयां
मौजूदा	जलवा्	ुनीकर्ां	नीकरगर	महतवाकांक्षाओ	ंमें	ककसी	भी	बदलाव	के	कबना	बनी	हुई	
हैं।

ष्वलषं्बत सकं्रमण

्ह	पररदृश्	मानरा	है	कक	अगले	10	वर्षों	में	एक	';	जीवाशम	पनुप्राथिकप्त"	और	इस	प्रकार,	
2030	रक	वरथिमान	नीकर	पररदृश्	के	प्रके्षपवक्र	का	पालन	करें।	्ह	2	कडग्री	सेकलस्स	से	
नीचे	के	पररदृश्	से	सबंकंधर	है,	लेककन	दरे	से	शरुू	होने	के	कारण	बहुर	कररछे	रासरे	का	
अनसुरण	कररा	है।

िाइवजजेंर नरे जीरो

्ह	पररदृश्	मानरा	 है	 कक	दीघथिकाकलक	लक््ों	 के	अनरुूप	इटिरम	काबथिन	की	कीमरें,	
कनवल	शून्	रक	पहुचंने	से	पहले	सीकमर	अस्ा्ी	ओवरशूट	के	बाद	2020	के	ररुरं	बाद	
लागू	की	जारी	हैं।	्ह	 कनवल	शून्	2050	से	सबंकंधर	 है,	 लेककन	एक	अलग	मागथि	का	
अनसुरण	कररा	है	-	शमन	प्र्ासों	को	कवकभनन	के्षत्ों	में	असमान	रूप	से	कवरररर	कक्ा	
जारा	है,	कजसमें	पररवहन	और	भवन	के्षत्ों	में	मजबूर	शमन	कारथिवाई	हो	रही	है-	समनव्	
की	कमी	को	दशाथिरा	है।

राषरिीय सतर पर ष्नधा्तररत योगदान 
(एनिीसी)

इस	पररदृश्	में	भकवष्वाणी	की	गई	है	कक	वरथिमान	में	कबना	शरथि	एनडीसी	को	पूरी	ररह	से	
लागू	कक्ा	जारा	है	और	2025	और	2030	में	ऊजाथि	और	उतसजथिन	पर	सबंकंधर	लक््ों	
को	सभी	दशेों	में	प्राप्त	कक्ा	जारा	है।	्ह	पररदृश्	एनडीसी	के	अनसुार	भारर	के	कनवल	
शून्	2070	लक््	में	भी	शाकमल	है।

ष्नवल शूनय 2050

्ह	पररदृश्	2050	में	वैकविक	CO
2
	उतसजथिन	को	कनवल	शून्	पर	होने	की	भकवष्वाणी	

कररा	 है।	 ्ह	 रापमान	 वकृधि	को	 1.5	 कडग्री	 सेकलस्स	रक	सीकमर	कररा	 है।	 इसके	
अलावा,	2020	के	अरं	में	एक	कवकशटि	कनवल-शून्	नीकर	लक््	के	कलए	सपटि	प्रकरबधिरा	
वाले	दशेों	को	इस	लक््	को	पूरा	करने	के	कलए	माना	जारा	है।
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