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	 मौजूदा,	दक्षिण	पक्चिम	मॉनसून	का	आक्िकारिक	पूरावानुमान	
आईएमडी	जािी	किता	है,	पहले	अपै्ल	में	-	पहला	चिण	दीरावारक्ि	
पूरावानुमान	(एफएसएलआिएफ)-औि	क्फि	मई	/	जून	में	-	दूसिा	
चिण	दीरावारक्ि	पूरावानुमान	(एफएसएलआिएफ)	।	सकाईमेट,	एक	
क्नजी	पूरावानुमानकतावा ,	अपै्ल	में	अपना	प्ािकं्िक	पूरावानुमान	औि	
मई	में	एक	संशोिन	जािी	किता	 है	।	इन	िाितीय	एजेंक्सयों	के	
अलारा,अंतिावाष्ट्ीय	 मौसम	 क्रज्ान	संगठनों,यथा	 संयकु्त	 िाजय	
अमेरिका	 के	 िाष्ट्ीय	 महासागिीय	 औि	 रायमुंडलीय	 प्शासन	
(एनओएए)औि	ऑसटे्क्लया	के	मौसम	क्रज्ान	बयूिो	 (बीओएम)	
द्ािा	क्रमश:	एल नीनो /   ला नीना	 (El	Nino/La	Nina)	औि	
प्शांत	महासागि	औि	क्हंद	महासागि	में	क्द्ध्ुरीय	क्सथक्तयों	पि	
पूरावानुमान,	िाित	में	मॉनसून	की	क्सथक्त	का	अनुमान	लगाने	के	
क्लए	िी	उपयोग	क्कया	जाता	है	।

	 मौसम	 पूरावानुमानकतावा 	 जक्टल	 औि	 वयापक	 पैमाना	
अपनाकि	 मौसम	 का	आकलन	 किते	 हैं,	 सपुि	 कंपयूटिों	औि	
उपग्रह	छक्रयों	के	माधयम	से	इस	क्दशा	में	उललेखनीय	प्गक्त	दजवा	
की	गई	है	।	इससे	तापमान,राय	ुदबार,आर्वाता,हरा	की	गक्त	औि	
क्दशा	के	मापन	में	सटीकता	आई	है	।	(क्सलरि,	2012)	।	िाित	ने	
2018	में	प्तयूष	औि	क्मक्हि	सपुि	कंपयूटि	के	माधयम	से	मौसम	
की	िक्रष्यराणी	किने	की	षिमता	में	उललेखनीय	रकृ्धि	की	है	औि	
मौसम	के	आकलन	के	 क्लए	समक्पवात	उचच	षिमता	 कंपयूक्टंग	 के	
संबंि	में	अब	इसका	नाम	जापान,	क्रिटेन	औि	अमेरिका	के	बाद	
आता	है	।	2019	में	ओक्डशा	में	चक्ररात	फनी	की	आईएमडी	की	
सटीक	िक्रष्यराणी	औि	इसके	परिणामसररूप	आपदा	जोक्खम	
में	आई	कमी	के	कािण	संयकु्त	िाष्ट्	के	साथ-साथ	रैक्विक	प्शंसा	
िी	क्मली	।

	 दक्षिण	 पक्चिम	 मॉनसून	 के	 संबंि	 में	 क्कए	 गए	 पूरावानुमान	
प्दशवान	का	 मूलयांकन	किना	 लेख	की	 प्मुख	 पे्िणा	 है	।	 सबसे	
पहले,	 मौसम	 क्रज्ान	 ने	 दीरावारक्ि	 पूरावानुमानों	 पि	 िी	 काफी	
प्गक्त	हाक्सल	कि	ली	है	औि	रासतक्रकता	के	प्क्त	संरेदनशील	
है	।	 लेक्कन	 कोई	 िी	 पूरावानुमान	 त्ुक्टयों	 से	 मुक्त	 नहीं	 है	।	 इस	
चेतारनी	 को	 सरीकाि	 किते	 हुए,लेख	 का	 उदे्शय	 आईएमडी	
के	 पूरावानुमानों	 से	 कुछ	 साथवाक	 जानकािी	 प्ाप्त	 किने	 के	 क्लए	
पूरावानुमान-आउटलुक	प्दशवान	के	पोसट	पैटनवा 	का	गहन	क्रशे्षण	
किना	 है	।	 एफएसएलआिएफ	औि	एसएसएलआिएफ	दोनों	 ने	
अपै्ल	औि	मई	में	जािी	अपने	पूरावानुमानों	में	जून-क्सतंबि	2019	

 भारत मौसम विज्ान विभाग ने 2019 के वलए दवषिण-
पवचिम मॉनसून में बाररश सामान्य रहने और पूर े देश में िराषा 
का वितरण अच्ा रहने का पूिाषा नुमान वक्या है,जो वनजी और 
अंतराष्ट्ी्य एजेंवस्यों के पूिाषा नुमानों से अलग है । ्यह लेख कई 
सांव््यकी्य माप के जररए विवभनन एजेंवस्यों के पूिाषा नुमान से 
संबंवित पररणामों के वप्ले पैटनषा का विशे्रणातमक अध्य्यन 
करगेा तावक उनके पूिाषा नुमानों की सटीकता का मूल्यांकन वक्या 
जा सके । तुलनातमक आकलन से पता चलता है वक सामान्य 
(व्यापक) पूिाषा नुमान जारी करने के वलए, आईएमडी के वविती्य 
चरण दीराषािवि पूिाषा नुमान और सं्ुयक्त रूप में अंतरराष्ट्ी्य 
एजेंवस्यों के पूिाषा नुमानों का उप्योग उप्ुयक्त हो सकता है क्योंवक 
अपै्ल में जारी आईएमडी और सकाईमेट के प्ारवंभक पूिाषा नुमान 
कोलाहलपूणषा प्तीत होते हैं ।

परिचय 

	 िाित	 में	 दक्षिण	 पक्चिम	 मॉनसून	 (एसडबलूएम)सीज़न	 के	
दौिान	जून	से	 क्सतंबि	के	बीच	सालाना	75%	बारिश	होती	 है	।	
देश	के	 कुल	 पैदाराि	 षेित्	 (जीसीए)	का	65	प्क्तशत	षेित्	 क्कसी	
िी	क्संचाई	के	तहत	करि	नहीं	है	औि	यहां	तक			क्क	क्संचाई	के	
क्रक्िनन	स्ोतों	 के	 सटोिजे	 सतिों	को	बढ़ाने 	 के	 क्लए	िी	दक्षिण	
पक्चिम	मॉनसून	(एसडबलूएम)	सीज़न	के	दौिान	होने	राली	बारिश	
पि	 क्निवाि	 हैं	 (िाित	 सिकाि,	 201 8 ) 	।	 िाित	 की	 कृक्ष	औि	
वयापक	अथवावयरसथा	के	क्लए	दक्षिण	पक्चिम	मॉनसून	(एसडबलूएम)	
जीरन	 िखेा	 के	 समान	 है1	 (गलुाटी,	 et al.,	 2013)	।	 इसके	
अलारा,	 दक्षिण	 पक्चिम	 मॉनसून	 (एसडबलूएम)अपनी	 असथायी	
औि	सथाक्नक	क्रतिण	से	खरीफ (जून-क्सतंबि)	के	उतपादन	को	
तथा	क्मट्ी	में	नमी	की	क्सथक्त	औि	जलाशयों	में	सटोिजे	सति	के	
कािण	रबी	(अकटूबि-माचवा)	के	उतपादन	को	प्िाक्रत	किता	है	।	
नतीजतन,	दक्षिण	पक्चिम	मॉनसून	(एसडबलूएम)के	पूरावानमुान	के	
संबंि	में	िाित	के	सामानय	आउटलकु	का	हि	आकलन	पेचीदा	
िहता	है	।	
*
 यह	 लेख	 ग्रामीण	 अथवा वयरसथा	 प्िाग,	आक्थवाक	औि	 नीक्त	 अनुसंिान	 क्रिाग,	 
िाितीय	 रिज़रवा	 बैंक	 के	 क्प्यंका	 बजाज,	डी.	सगुंथी,	ऋषि	 कुमाि	औि	अक्त्	मुखजजी	 
द्ािा	तैयाि	क्कया	गया	है	।	इस	लेख	में	वयक्त	क्रचाि	लेखक	के	हैं	औि	िाितीय	रिज़रवा	 
बैंक	के	क्रचािों	का	प्क्तक्नक्ितर	नहीं	किते	।
1िाित	के	कुल	सकल	मूलय	रिवान	में	कृक्ष	औि	संबधि	षेित्	का	क्हससा	15.3	प्क्तशत	
(क्पछले	पाचँ	रषषों	का	औसत)	है	।

क्या बयारिश के देवतया प्रसन्न होंगे ्या 
रुठे िहेंग?े मॉ्नसू्न के पूवयावा्नमुया्नों कया 
मलू्याांक्न*
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के	दौिान	क्रमश:	±5	औि	±4	प्क्तशत2	के	मॉडल	त्कु्ट	के	साथ	
रषावा	की	दीरावारक्ि	औसत	(एलपीए)	सामानय	रूप	से	96	प्क्तशत	
िहने	की	िक्रष्यराणी	की	है	।	आईएमडी	ने	यह	िी	अनमुान	लगाया	
है	क्क	सिी	िाजयों	में	रषावा	का	क्रतिण	अचछा	िहेगा	।	हालांक्क,यह	
पूरावानमुान	 सकाई	 मेट3,एनओएए	 औि	 बीओएम4	 के	 पूरावानमुानों	
के	 साथ	 मेल	 नहीं	 खाता,जो	 इस	 साल	 कमजोि	 मॉनसून	 की	
िक्रष्यराणी	किते	हैं	।	बाकी	का	लेख	क्नमनानसुाि	सिंक्चत	है	।	खंड	
II	में	क्रक्िनन	एजेंक्सयों	द्ािा	मॉनसून	के	पूरावानमुान	से	सबंकं्ित	कुछ	
शैलीगत	तथय	प्सततु	 क्कए	गए	हैं	।	खंड	 III	में	 डेटा,कायवाप्णाली	
औि	प्योगक्सधि	परिणामों	पि	चचावा	की	गई	है	।	खंड	IV	में	क्नष्कषवा	
औि	कुछ	नीक्तगत	दृक्टिकोणों	को	शाक्मल	क्कया	गया	है	।

II. कुछ शैलीगत तथय

2002	 के	 िािी	 सूखे	 के	 सबंिं	 में	 िक्रष्यराणी	 किने	 में	
एफएसएलआिएफ	की	क्रफलता	के	बाद	आईएमडी	ने	2003	में	
एसएसएलआिएफ	लागू	 क्कया।	 एफएसएलआिएफ	 ने	 1995	 के	
बाद	से	24	रषषों	में	से	13	रषवा	बारिश	का	अक्ि	-पूरावानमुान	क्कया	
औि	11	रषवा	इसका	अर	-पूरावानमुान	क्कया	।	सूखे	के	रषषों	(2002,	

2009,	2014	औि	2015)5	औि	कम	बारिश	राले	रषवा	(2004)	
के	मामले	में,	एफएसएलआिएफ	की	पूरावानमुान	त्कु्टयां	(रासतक्रक	
रटा	 पूरावानमुान)	नकािातमक	औि	परिमाण	में	बडे	 थे	 (चाटवा 	1)	।	
एफएसएलआिएफ	की	तलुना	में	एसएसएलआिएफ	अक्िक	वयापक	
है,	क्जसके	तहत	िाित	के	चाि	प्मखु	िौगोक्लक	षेित्ों	के	साथ-साथ	
पूि	ेदशे	 के	 क्लए	रषावा	का	 पूरावानमुान	प्दान	 क्कया	जाता	 है	।	चाि	
िौगोक्लक	षेित्ीय	पूरावानमुानों	के	क्लए	सरीकृत	मॉडल	त्कु्ट	एलपीए	का	 
±8	 प्क्तशत	 है	।	 एसएसएलआिएफ	 ने	 एफएसएलआिएफ	 को	
अब	पीछे	छोड	 क्दया	 है	।	यह	2015	के	 सूखे	का	सफलतापूरवाक	
पूरावानमुान	क्कया	क्जसकी	िक्रष्यराणी	किने	में	एफएसएलआिएफ	
चूक	गया	था	।

सकाईमेट6	 के	 पूरावानमुानों	 के	 साथ	 आईएमडी	 के	
एफएसएलआिएफ	की	तलुना	(दोनों	अपै्ल	में	जािी	क्कया	गया)	से	
पता	चलता	है	क्क	दोनों	एजेंक्सयों	ने	क्पछले	6	रषषों	में	से	5	बाि	लक्य	
से	चूके	हैं	।	रषवा	2017	एक	अपराद	था-	सकाईमेट	का	पूरावानमुान	
रासतक्रक	के	समकषि	था,	औि	आईएमडी	का	रासतक्रक	के	बहुत	
किीब	था	(चाटवा 	2)	।

2
 दशे	के	क्लए	एलपीए	(1951-2000)	89	सेमी	है	।
3
 सकाईमेट	ने	±5	प्क्तशत	के	त्कु्ट	माक्जवान	के	साथ	एलपीए	के	93	प्क्तशत	के	सामानय	मॉनसून	से	नीचे	की	िक्रष्यराणी	की	है	।	सथाक्नक	रूप	से,	दशे	के	सिी	चाि	षेित्ों	के	क्लए	सामानय	
रषावा	से	कम	का	आकलन	किता	है	।
4
 Climate Diagnostics Bulletin (various issues), National Weather Service Climate Prediction Centre, National Oceanic and Atmospheric Administration, 

United States Department of Commerce. (Retrieved from https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CDB/CDB_Archive_html/CDB_archive.shtml )
5
 अक्खल	िाितीय	सति	पि	उन	रषषों	को	सूखा	ग्रक्सत	रषवा	के	रूप	में	रोषणा	की	जाती	है	जब	रषावा	की	कमी	एलपीए	के	10	प्क्तशत	से	अक्िक	होती	है	औि	दशे	का	20-40	प्क्तशत	षेित्	
सूखे	की	क्सथक्त	में	होता	है	।
6
 सकाईमेट	के	सशंोक्ित	पूरावानमुान	प्दशवान	का	मूलयांकन	डेटा	की	कमी	के	कािण	नहीं	क्कया	जा	सका	कयोंक्क	इसे	2017	से	ही	शरुु	क्कया	गया	है	।	सयंोगरश,	इसने	2017	औि	2018	
के	क्लए	अपना	पूरावानमुान	सशंोक्ित	नहीं	क्कया	है	।

चार्ट 2: सकाईमरे औि आईएमडी के प्ािभंिक 
की तुलना (अपै्ल) 

एल
पी
ए	
क
ा	प्
क्त
शत

स्रोत : आईएमडी	औि	सकाईमेट

रासतक्रक सकाईमेटआईएमडी	
एफएसएलआिएफ 

चार्ट 1: आईएमडी का दीरा्टवभि पूवा्टनमुान औि 
वासतभवक वरा्ट

एल
पी
ए	
क
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शत

स्रोत :	आईएमडी

आईएमडी	एसएसएलआिएफ 
(मई/जून)

आईएमडी	एफएसएलआिएफ	(मधय-अपै्ल)
रासतक्रक
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षेित्ी्य पूिाषा नुमान प्दशषान

अकसि,अक्खल	िाितीय	पूरावानुमान	से	बारिश	के	सथाक्नक	
क्रतिण,	जो	कृक्ष	उतपादन	आउटलुक	की	दृक्टि	से	महतरपूणवा	माना	
जाता	है,	का	बयौिा	प्ाप्त	होता	है	।	उदाहिणसररूप,	रषवा	2007	में	
िाित	में	कुल	रषावा 	एलपीए	का	105	प्क्तशत	िहा	जबक्क	उत्ति-
पक्चिम	षेित्	में	यह	एलपीए	का	85	प्क्तशत	ही	िहा	।	आईएमडी	के	
एसएसएलआिएफ	औि	रासतक्रक	रषावा 	के	बीच	अनय	षेित्ों	(चाटवा 	
3)7	की	तुलना	में	िाित	के	पूरवोत्ति	िाजयों	में	सबसे	बडा	क्रचलन	
िहा	।	सकाईमेट,	क्जसने	2018	से	अपना	षेित्ीय	पूरावानुमान	जािी	
किना	शरुू	 क्कया,	द्ािा	 क्कए	गए	 पूरावानुमान	से	रासतक्रक	रषावा	

का	क्रचलन	मधय	औि	उत्ति	पूरजी	षेित्ों	की	तुलना	में	उत्ति	पक्चिम	
औि	दक्षिणी	षेित्ों	के	क्लए	कम	है	।	

अंतरराष्ट्ी्य एजेंवस्यों का पूिाषा नुमान प्दशषान

दक्षिण	पक्चिम	मॉनसून	अल नीनो ्या ला नीना	(El	Nino	
or	La	Nina)	की	 क्सथक्तयों	 से	काफी	प्िाक्रत	होता	 है	।	एल 
नीनो	के	दौिान,	समुर्	तल	दबार	पूरजी	प्शांत	षेित्	में	कम	औि	
पक्चिमी	प्शांत	षेित्	में	अक्िक	होता	है	।	इसका	तातपयवा	है	पूरवा 	में	गमवा	

औि	पक्चिम	में	ठंडे	महासागिीय	जल	।	ला नीना	के	दौिान	इसकी	

क्रपिीत	क्सथक्त	होती	है	।	समुर्	जल	गमवा	होने	से	पूरजी	औि	पक्चिमी	

7 एसएसएलआिएफ	के	तहत	षेित्राि	पूरावानमुान	2003	से	ही	उपलबि	है	।

चार्ट 3: आईएमडी का क्ते्र-वाि भवितीय चिण दीरा्टवभि पूवा्टनमुान
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ए. उत्ति-पभचिम क्ते्र

पूरावानमुान रासतक्रक	
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बी. मधय िाित 
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पूरावानमुान रासतक्रक	

डी. दभक्ण के्त्र
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पूरावानमुान रासतक्रक	

सी. उत्ति-पूव्ट 

स्रोत : आईएमडी
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उष्णकक्टबंिीय	के	बीच	रायमुंडलीय	दबार	में	उताि-चढ़ार	पैदा	
होता	है,	क्जसे	दक्षिणी	दोलन	(एसओ)	के	रूप	में	जाना	जाता	है	।	
चूंक्क	एल नीनो	औि	दक्षिणी	दोलन	एक	दूसिे	से	जडेु	हैं,	इसक्लए	
दोनों	शबदों	को	अकसि	एक	ही	शबद	‘अल नीनो दवषिणी दोलन’ 
या	‘ईएनएसओ’	कहा	जाता	है	।	गमवा 	ईएनएसओ	चिण	एल नीनो 
औि	ठंडा	ईएनएसओ	चिण	ला नीना	का	संकेत	देता	 है	।	अल 
नीनो	आमतौि	पि	िाित	में	रषावा 	की	कमी	से	संबंक्ित	है,	जबक्क	
ला नीना	 अकसि	सामानय	 मॉनसून	 से	अक्िक	 रषावा 	 लाता	 है	।	
(िाजीरन	औि	पै,	2006)	

प्शांत	 महासागि	 में	 रक्टत	 इन	 गक्तक्रक्ियों	 के	 अलारा,	
दक्षिण	पक्चिम	मॉनसून	 क्हंद	महासागि	 के	आस-पास	होने	राले	
रटनाक्रमों	पि	िी	क्निवाि	किता	है,	क्जसे	क्हंद	महासागि	क्द्ध्ुरी	
(आईओडी)	क्सथक्त	के	रूप	में	जाना	जाता	है	।	एक	सकािातमक	
क्हंद	महासागि	क्द्ध्ुरी	तब	उतपनन	होता	है	जब	क्हंद	महासागि	
का	पक्चिमी	बेक्सन	उष्णकक्टबंिीय	बेक्सन	के	सापेषि	गमवा 	हो	जाता	
है	।	एक	नकािातमक	क्हंद	महासागि	क्द्ध्ुरी	तब	उतपनन	होता	है	
जब	इसकी	 क्रपरित	 क्सथक्त	रक्टत	होती	 है	।	सकािातमक	 क्हंद	
महासागि	 क्द्ध्ुरी	की	रटना	अल नीनो	 के	प्िार	को	कम	कि	
सकती	 है,	जो	सदूुि	प्शांत	महासागि	में	उतपनन	होती	 है	औि	
िाित	के	क्लए	बेहति	बारिश	ला	सकती	है	।	यह	माना	जाता	है	क्क	
1997	एक	ताकतबि	एल नीनो	रषवा 	होने	के	बारजूद	सकािातमक	
क्हंद	महासागि	क्द्ध्ुरी	ने	सामानय	रषावा 	किाने	में	मदद	की,	जबक्क	

2014	में,	नकािातमक	क्हंद	महासागि	क्द्ध्ुरी	औि	एल नीनो	ने	
एक	साथ	क्मलकि	कम	रषावा 	किने	का	काम	क्कया	।	(करुमािी,et	
al.,2001)	।	 हालांक्क,	 2015	 में	 सकािातमक	 क्हंद	 महासागि	
क्द्ध्ुरी	एक	बहुत	मजबूत	एल नीनो	का	मुकाबला	नहीं	कि	सका	
औि	दक्षिण	पक्चिम	मॉनसून	अंततः	कमजोि	पड	गया	।

ईएनएसओ	औि	आईओडी	 के	 पूरावानुमान	 एनओएए	तथा	
बीओएम	 द्ािा	 क्रमशः	 माक्सक	औि	 पाक्षिक	आिाि	 पि	 जािी	
क्कया	 जाता	 है	।8	 यह	 देखा	 गया	 है	 क्क	 एल नीनो /   ला नीना 
के	संबंि	में	एनओएए	के	पूरावानुमान	रसंत	(माचवा -अपै्ल)	में	कम	
क्रविसनीय	 होता	 है,	 जबक्क	 जून	 में	 जािी	 आउटलुक 	 बेहति	
परिणाम	देता	है	।	उदाहिणसररूप,	2017	में	एनओएए	ने	अपै्ल	
में	जािी	आउटलुक	में	एल नीनो के	संबंि 	में	 50	प्क्तशत	की	
संिारना	 वयक्त	की	थी	 ,	 जून	में	 क्सथक्त	को	तटसथ	के	रूप	से	
बदल	क्दया	गया	औि	अंततः	यह	सामानय	बारिश	होनेराला	रषवा	
क्नकला	।	इसी	प्काि,	2009	के	िािी	सूखे	राले	रषवा	के	मामले	
में	अपै्ल	का	आउटलुक	तटसथ	 क्सथक्त	की	िक्रष्यराणी	की,	
क्जसे	एनओएए	औि	बीओएम	दोनों	ने	जून	के	आउटलुक	में	एल 
नीनो (50	प्क्तशत	से	अक्िक	संिारना	के	साथ)	में	बदल	क्दया	।	
2002,	2014	औि	2015	के	सूखे	राले	रषषों	में	एनओएए	औि	
बीओएम	दोनों	ने	अपै्ल	औि	जून	में	िी	एल नीनो	की	िक्रष्यराणी	
की,	जो	सही	साक्बत	हुआ	(चाटवा 	4ए	औि	4बी)	। 

8
 ईएनएसओ	क्नष्कषवा	:	प्शांत	औि	क्हदं	महासागि	(क्रक्िनन	मदेु्)	की	रतवामान	क्सथक्त,	ऑसटे्क्लया	गरनवामेंट	बयूिो	ऑफ	मेक्टिोलॉजी, (http://www.bom.gov.au/climate/enso/wrap-up/archive.

shtml से	क्लया	गया	है)

नरोर :	1.	एल नीनो /   ला नीना	के	सबंिं	में	क्रमश:	“एन”,	“ई”	औि	“एल”	तटसत	क्सथक्त	दशावाता	है	।		2.	रिक्त	सेल	अनपुलबि	जानकािी	दशावाता	है	।
	 3.	डैश	लाइन	सामानय	मॉनसून	का	क्रसताि	दशावाता	है	।	(एलपीए	का	96	से	104	प्क्तशत)
	 4.	एनओएए	औि	बीओएम	का	पूरावानमुान	रषवा	2000	से	पहले	का	उपलबि	नहीं	है	।	
स्रोत : एनओएए	औि	बीओएम

चार्ट 4ए: एनओएए औि बीओएम का अपै्ल आउरलुक
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दक्षिण	 पक्चिम	 मानसून	 2019	 के	 क्लए,	 दोनों	 नोरा	
(NOAA)	औि	बॉम(BOM)	ने	पूरजी	प्शांत	महासागि	में	औसत	
से	ऊपि	गमवा 	तापमान	की	क्सथक्त	को	देखते	हुए	अपने	अपै्ल	माह	
के	आउटलुक	में	एल	नीनो	के	बनने	की	संिारना	की	िक्रष्यराणी	
की	थी		।	जबक्क	बॉम(BOM)ने	इस	साल	एल	नीनो	के	क्रकक्सत	
होने	के	70	प्क्तशत	का	आसाि	वयक्त	क्कया,	नोरा(NOAA)	ने	
जून	अगसत	की	अरक्ि	के	दौिान	60	प्क्तशत	संिारना	के	साथ	
एल	नीनो	की	रटना	की	िक्रष्यराणी	की	थी	।	मई	के	आउटलुक	
में,	बॉम	ने	2019	में	एल	नीनो	के	क्रकास	की	संिारना	को	कम	
किते	हुए	50	प्क्तशत	तक	वयक्त	क्कया	है,	जबक्क	नोरा(NOAA)
ने	इसे	संशोक्ित	किते	हुए	70	प्क्तशत	तक	वयक्त	क्कया	है	।

यह	देखा	गया	 है	 क्क	िाित	में	अक्िकांश	गंिीि	सूखे	एल	
नीनो	 से	 प्िाक्रत	 थे	।	 1995	औि	 2018	 के	 बीच	की	अरक्ि	
में,अतयक्िक	कम	रषावा 	को	पांच	रषवा,	चाि	अक्खल	िाितीय	सूखा	
रषवा	 (2002,2009,2014	औि	2015)	औि	एक	कम	रषावा 	को	
रषवा	(2004)	िहा	है	।	ये	सिी	पांच	साल	एल	नीनो	से	संबंक्ित	थे,	
हालांक्क	एल	नीनो	की	तीव्रता	सिी	रषषों	में	अलग-	अलग	थी	।	
तथाक्प,	एल	नीनो	का	क्रकास	सूखे/कम	रषावा 	के	क्लए	एक	पयावाप्त	
शतवा 	नहीं	है	।	आिे	से	िी	कम	एल	नीनो	की	रटनाए	ंिाित	में	कम	
रषावा 	की	रटना	से	संबंक्ित	िही	हैं	(िाजीरन	औि	पै.	2006)		।	
उदाहिण	के	 क्लए,	एक	मजबूत	एल	नीनो	रषवा	होने	के	बारजूद,	

रषवा	1997	में	लगिग	सामानय	रषावा 	हुई	।	दूसिी	ओि,	केरल	रषवा	
2002	में	एल	नीनो	की	तीव्रता	मधयम	थी,	क्जसके	परिणासररूप	
उस	रषवा	सबसे	अक्िक	औि	खिाब	सूखा	पडा	था	(सािणी	1)	।	

III. दभक्ण पभचिम मानसून के पूवा्टनुमानों का मूलयांकन

आइएमडी	के	क्रक्िनन	मॉडलों	के	पूरावानुमान	(िाजीरन	औि	
अनय,	2004	पांडेय	औि	अनय,	2016	प्साद	औि	अनय,	2010,	
सटनवा,	2008)	के	साक्हतय	में	की	गई	है	औि	इसके	साथ	ही	सूखा	
राले	 रषषों	 या	 क्कसी	 क्रशेष	 सथानीय	 षेित्	 के	 क्लए	 रासतक्रक	
रषावा 	की	तुलना	में	 पूरावानुमान	की	सटीकता	(जोसेफ	औि	अनय	
2017,	सागि	औि	अनय,	2017)	की	जांच	की	गई	है	।	तथाक्प,	
आइएमडी	के	पूरावानुमान	सटीकता	के	प्क्तकूल	अनय	क्नजी	औि	
अंतििाष्ट्ीय	एजेंक्सयों	की	तुलना	किने	से	उनमें	अंति	बना	हुआ	
ही	है	।	

तदनुसाि,	क्रक्िनन	एजेंक्सयों	का	पूरावानुमान	सटीकता	का	
मूलयांकन	क्नमनक्लक्खत	माधयमों	से	-	(i)	पीयसवान	के	कोिीलेशन	
कॉक्फक्सएटं	(पीसीसी)	(ii)	रूट	मीन	सकरायि	एिि	(आिएमएसई)	
औि	(iii)	एकसट्ीम	ईरेंट	(अक्तक्रषम	रटनाए)ं	की	िक्रष्यराणी	
का	सकसेस	सकोि9	क्कया	गया	। 
9
 	 एकसट्ीम	 ईरेंट्स	 के	सही	 पूरावानमुानों	औि	एकसट्ीम	 ईरेंट्स	 के	सही	में	 रक्टत	होने	 
की	कुल	सखंया,	क्जसे	प्क्तशत	में	वयक्त	क्कया	गया	हो,	के	अनपुात	को	सकसेस	सकोि	कहा	
जाता	है	।	इसमें	सूखाड	राले	रषवा	(2002,2009,2014	औि	2015),	कम	रषावा	राले	रषवा	
(2004),	औि	सामानय	से	अक्िक	रषावा	राले	रषवा	(1998,2007,2013)	शाक्मल	हैं	।	सकसेस	
सकोि	का	मान	0	से	100	प्क्तशत	के	बीच	होता	है	औि	उचच	मान	बेहति	पूरावानमुान	को	
दशावाता	है	।	

चार्ट 4बी: एनओएए औि बीओएम का जून आउरलुक
एल

पी
ए	
क
ा	प्
क्त
शत

एनओएए

बीओएम

एनएन एनएन
एन एन

एन एन एन एन
एन

एन
एन

एन
एन

एन
एनएनएन

ई

ई

ई

ई

ई

ई

ई

ई

ई

ई ई

एल एल एल

एल एल एल

रासतक्रकआईएमडी

नरोर :	1.	एल नीनो /   ला नीना	के	सबंिं	में	क्रमश:	“एन”,	“ई”	औि	“एल”	तटसत	क्सथक्त	दशावाता	है	।		2.	रिक्त	सेल	अनपुलबि	जानकािी	दशावाता	है	।
	 3.	डैश	लाइन	सामानय	मॉनसून	का	क्रसताि	दशावाता	है	।	(एलपीए	का	96	से	104	प्क्तशत)
	 4.	एनओएए	औि	बीओएम	का	पूरावानमुान	रषवा	2000	से	पहले	का	उपलबि	नहीं	है	।	
स्रोत : एनओएए	औि	बीओएम
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RMSE	=	

जहां	 	औि	 	क्रमशः	पूरावानुमान	औि	रासतक्रक	मान	हैं	
औि	n	पे्षिणों	(ऑबजरवेशनस)	की	संखया	है	।	

पीसीसी	 औि	आिएमएसई	 का	 उपयोग	 आईएमडी	 औि	
सकाइमेट	के	पूरावानुमान	सटीकता	की	जांच	किने	के	क्लए	क्कया	
गया	 कयोंक्क	 वयक्त	अनुमान	औि	 रासतक्रक	 मान	 दीरवाकालीन	
औसत	के	प्क्तशत	के	रूप	में	 रिपोटवा 	 क्कया	गया	 है	।	सिी	चाि	
एजेंक्सयों	(आईएमडी,	सकाईमेट,	नोरा	औि	बॉम)	के	पूरावानुमान	

सटीकता	 को	 मूलयांक्कत	 किने	 के	 क्लए	 सकसेस	 सकोि	 का	
उपयोग	क्कया	गया	जैसा	क्क	िक्रष्यराणी	बॉम	औि	नोरा	द्ािा	
रटना	की	संिावयता	के	अनुसाि	रिपोटवा 	क्कया	गया	है	।	पीसीसी	
औि	आिएमएसई	के	क्लए,	अधययन	की	अरक्ि	1995	से	लेकि	
2018	 तक	 है,	 क्जसे	 तीन	 क्रशेष	 फेज	 में	 रगजीकृत	 क्कया	 गया	
है-	अरक्ि	1(1995	से	2002	तक)	केरल	एफएसअलआिएफ	
के	साथ,	अरक्ि	2	 (2003	से	2012	तक)	एफएसएलआिएफ	
औि	एसएसएलआिएफ	दोनों	के	साथ	औि	अरक्ि	3	(2013	से	
2018)	 एफएसएलआिएफ,	 एसएसएलआिएफ	औि	 सकाइमेट	
पूरावानुमान	के	साथ	। 

सािणी 1: एल ्नी्नो वरषों के दौिान मॉनसून की िेद्यता

रषवा रटना	 क्हदं	महासागि	क्द्ध्रुी	
(आईओडी)

सामानय	की	तलुना	में	 
रासतक्रक	प्िार

मानसून
(एलपीए	से	क्िननता	का	प्क्तशत)

1995 मधयम	ला नीना तटसथ	 लगिग	सामानय 100

1996 तटसथ नकािातमक	 लगिग	सामानय 102

1997 बहुत	मजबूत	एल नीनो सकािातमक लगिग	सामानय 102

1998 मजबूत	ला नीना नकािातमक सामानय	से	अक्िक	 106

1999 मजबूत	ला नीना तटसथ लगिग	सामानय 96

2000 ला	नीना तटसथ सामानय	से	कम 92

2001 तटसथ तटसथ सामानय	से	कम 92

2002 मधयम	एल नीनो तटसथ अपयावाप्त 81

2003 तटसथ तटसथ लगिग	सामानय 102

2004 कमजोि	एल नीनो तटसथ अपयावाप्त 87

2005 तटसथ तटसथ लगिग	सामानय 99

2006 कमजोि	एल नीनो सकािातमक लगिग	सामानय 99

2007 मजबूत	ला नीना तटसथ सामानय	से	अक्िक 105

2008 ला नीना तटसथ लगिग	सामानय 98

2009 मधयम	एल नीनो तटसथ गिंीि	सूखा	 78

2010 मजबूत	ला नीना नकािातमक लगिग	सामानय 102

2011 मधयम	ला नीना तटसथ लगिग	सामानय 102

2012 तटसथ सकािातमक सामानय	से	कम 93

2013 तटसथ तटसथ सामानय	से	अक्िक 106

2014 कमजोि	एल नीनो नकािातमक अपयावाप्त 88

2015 बहुत	मजबूत	एल नीनो सकािातमक अपयावाप्त 86

2016 ला नीना नकािातमक लगिग	सामानय 97

2017 तटसथ तटसथ सामानय	से	कम 95

2018 तटसथ तटसथ सामानय	से	कम 91

स्रोत :	एनओएए,	बीओएम,	औि	आईएमडी
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वनष्करषों का विशे्रण 

	 पीसीसी	 के	 क्नष्कषवा	 से	 यह	 ज्ात	 होता	 है	 क्क	 अरक्ि	 1	
के	 क्लए	आइएमडी	 के	 एफएसएलआिएफ	औि	रासतक्रक	रषावा	
(िेनफॉल)	के	बीच	कोिीलेशन	कॉक्फक्सएटं	ऋणातमक	(-0.36)	
औि	 नगणय	 है	 (सािणी	 2)	।	 अरक्ि	 2	 के	 क्लए	 रासतक्रक	
बारिश	 के	 साथ	 एफएसएलआिएफ	 औि	 एसएसएलआिएफ	
का	 कोिीलेशन	 कॉक्फक्सएटं	 क्रमशः	 ऋणातमक	 (-0.21)	 औि	
िनातमक	(0.12)	है	औि	दोनों	नगणय	साक्बत	हुए	हैं	।	अरक्ि	3	
में,	एफएसएलआिएफ	औि	रासतक्रक	बारिश	के	बीच	कोिीलेसन	
कॉक्फक्सएटं	सिुि	कि	िनातमक	औि	नगणय	िहा	(0.45)	।	इसी	
अरक्ि	 के	 क्लए	एसएसएलआिएफ	का	कोिीलेशन	कॉक्फक्सएटं	
में	काफी	सिुाि	हुआ	औि	0.64	पि	पहुचँ	कि	िी	यह	नगणय	ही	
िहा	।	सकाइमेट	प्ोगनोक्सस	औि	रासतक्रक	बारिश	के	बीच	का	
कोिीलेशन	कॉक्फक्सएटं	िनातमक	िहा	 पिनतु	 (0.41)	 के	 सति	
पि	 िहकि	 यह	िी	 नगणय	 ही	 िहा	।	 सपटितः	अधययन	की	 पूिी	
अरक्ि	के	दौिान	क्कसी	िी	पूरावानुमान	को	रासतक्रक	बारिश	के	
आंकडों	के	साथ	अंक्तम	क्नष्कषवा10	पि	पहुचँने	के	क्लए	संबधि	नहीं	
क्कया	जा	सका	।

	 आिएमएसई	क्नष्कषवा	कोिीलेशन	क्नष्कषवा	के	अनुरूप	ही	है	।	
आइएमडी	 के	 एफएसएलआिएफ	 का	 आिएमएसई	 समयारक्ि	
के	 दौिान	 एसएसएलआिएफ	 से	 उचच	 िहा	 है	।	 अरक्ि	 3	 में	
एफएसएलआिएफ	 औि	 एसएसएलआिएफ	 के	 आिएमएसई	
में	सिुाि	 हुआ	 है	यद्यक्प	यह	मॉडल	त्ुक्ट	 से	क्रमशः	5	औि	4	
प्क्तशत	ऊपि	िहा	है	।	सकाइमेट	का	आिएमएसई,	आइएमडी	के	
एफएसएलआिएफ	औि	एसएसएलआिएफ	दोनों	से	ऊपि	िहा	है	
(सािणी	3)	।

 ये	क्नष्कषवा	दो	क्रपिीत	परिक्सथक्तयों	क्रमशः	एकदम	सूखा	
औि	सामानय	 से	अक्िक	रषावा 	 होने	की	 क्सथक्त	में	 दशावाया	 गया	
है	।	उदाहिण	के	क्लए,	आइएमडी	का	एफएसएलआिएफ	समसत	

िाित	 में	 (2002,2009,2014	 औि	 2015	 )	 में	 पडे	 सूखा,	
(2004)	में	कम	रषावा 	औि	(1998,2007	तथा	2013)	में	सामानय	
से	अक्िक	रषावा 	के	बािे	में	पूरावानुमान	किने	में	क्रफल	िहा	।	रैसे,	
यह	कुल	समय	के	38	प्क्तशत	मात्	समय	में	सामानय	मानसून	के	
क्लए	सही	पूरावानुमान	वयक्त	क्कया		।	इसी	तिह,	सकाइमेट	िी	अक्त	
क्रषम	रटनाओ	ंका	 पूरावानुमान	किने	में	 क्रफल	िहा	।	हालांक्क,	
एसएसएलआिएफ	 के	 2015	का	 सूखा	संबंिी	 पूरावानुमान	सही	
ठहिा	औि	सामानय	मानसून	के	संबंि	में	की	गयी	िक्रष्यराणी	
की	 इसकी	 संिावयता	 44	 प्क्तशत	 िही	।	 तुलनातमक	रूप	 से,	
अंतििाष्ट्ीय	 एजेंक्सयां	 नोरा	औि	 बॉम	 अक्त	 क्रषम	 रषावा 	 राले	
रषषों	 के	 पूरावानुमान	 किने	 में	 अपेषिाकृत	अक्िक	सफल	 िहे	 जो	
सामानयतः	 एल	नीनो	औि	ला	नीना	की	परिक्सथक्तयों	 से	 मेल	
खाते	हैं	।	इसे	आइएमडी	औि	सकाइमेट	की	तुलना	में	अंतििाष्ट्ीय	
एजेंक्सयों	के	 क्लए	सकसेस	सकोि	के	उचचति	मान	द्ािा	मंक्डत	
क्कया	गया	 है(सािणी	4)	।	 िाष्ट्ीय	 पूरावानुमानों	में	 से	आइएमडी	
के	एसएसएलआिएफ	के	क्लए	सकसेस	सकोि	एफएसएलआिएफ	
औि	सकाइमेट	से	उचचति	है	।

	 आइएमडी	 (एफएसएलआिएफ	 औि	 एसएसएलआिएफ)	
औि	सकाइमेट	के	पूरावानुमान	त्ुक्टयों	(फोिकासट	एिि)	के	फैलार	
(सपे्ड)	का	 बॉकस	 पलॉट	 िोचक	उताि-चढ़ार	 दशावाता	 है	 (चाटवा 	
5)	।	अरक्ि	1	में	आइएमडी	के	एफएसएलआिएफ	के	क्लए	फैलार	
उचचति	था	जो	 बाद	की	अरक्ि	में	 िीिे	 िीिे	कम	होता	 गया	।	
अरक्ि	2	में,	जैसा	अनुमाक्नत	था,	एसएसएलआिएफ	के	फैलार	
संबंिी	त्ुक्ट	एफएसएलआिएफ	से	कम	था	।	अरक्ि	3	में,	यद्यक्प	
एफएसएलआिएफ	 की	 तुलना	 में	 एसएसएलआिएफ	 के	 क्लए	

सािणी 2- पूवा्टनमुाभनत औि वासतभवक वरा्ट के बीच
पीसीसी की तुलना 

समयावभि/सकेंतक
एफएसएलआिएफ	
औि	रासतक्रक 
(पीरीएएल)	

एसएसएलआिएफ
औि	रासतक्रक
(पीरीएएल)	

सकाईमेट	औि
रासतक्रक 
(पीरीएएल)	

अरक्ि 1 (1995 से 2002) -0.36 (0.37) - -

अरक्ि 2 (2003 से 2012) -0.21 (0.57) 0.12 (0.74) -

अरक्ि 3 (2013 से 2018) 0.45 (0.37) 0.64 (0.17) 0.41 (0.42)

स्रोत :	लेखक	का	अनमुान	।

सािणी 3: पूवा्टनमुाभनत औि वासतभवक वरा्ट के
आिएमएसई की तुलना

रूट	मीन	सकरायि	एिि एफएसएलआिएफ
औि	रासतक्रक	

एसएसएलआिएफ
औि	रासतक्रक	

सकाईमेट	औि
रासतक्रक

अरक्ि 1 (1995 से 2002) 10.14 - -

अरक्ि 2 (2003 से 2012) 8.57 8.16 -

अरक्ि 3 (2013 से 2018) 7.03 5.99 8.71

स्रोत :	लेखक	का	अनमुान	।

सािणी 4: अभतवरा्ट वाले वरषों के दौिान भवभिनन फरोिकाभसरंग 
एजेंभसयों का सकससे सकरोि

एजेंक्सयां/पूरावानमुान	का	माह माचवा अपै्ल मई 	जून

एनओएए	 57.14 57.14 71.43 57.14

बीओएम 71.43 71.43 71.43 71.43

आइएमडी - 0.00 - 16.67

सकाइमेट - 0.00 - -

नरोर :	‘–‘	लागू	नहीं	का	द्योतक	है	।	
स्रोत :	एनओएए,	बीओएम,	आइएमडी	औि	सकाइमेट	औि	लेखक	का	अनमुान	।	

10
 	यह	मानना	है	क्क	क्रक्िनन	एजेंक्सयों	के	क्लए	डेटा	की	कमी	के	कािण	अरक्िराि	नमूने	

का	आकाि	कम	है।	क्फि	िी,	यहां	तक	क्क	1995	से	2018	तक	की	पूिी	अरक्ि	के	क्लए,	
FSLRF	का	पीसीसी	(-0.07)	नकािातमक	औि	नगणय	है।	इसी	प्काि,	SSLRF	का	पीसीसी	
(2003-2018)	(0.34)	सकािातमक	औि	नगणय	है।	इन	परिणामों	को	आगे	RMSE	परिणाम	
औि	शैलीगत	(stylized	)	तथयों	के	चाटवा 	1	औि	2	द्ािा	पकु्टि	की	गयी	है	।



लेख

भारिबैं बलेुटिन जून 201922

क्या बयारिश के दवेतया प्रसन्न होंगे ्या रुठे िहेंगे? मॉ्नसू्न के पूवयावा्नमुया्नों कया मूल्याांक्न

फैलार	उचचति	था,	हालांक्क	बाद	राले	में	आउटलॉयि	था	जो	
उसे	कम	क्रविसनीय	बनाता	है	।	इसी	तिह	सकाइमेट	के	पूरावानुमान	
के	फैलार	संबंिी	त्ुक्ट	आइएमडी	के	एसएसएलआिएफ	से	काफी	
उचच	है	।	सपटितः	अरक्ि	3	में	एसएसएलआिएफ	के	क्लए	फैलार	
त्ुक्ट	अरक्ि	 2	 से	 कम	 हुई	 है	।	 हालांक्क,	 चूंक्क	 पहले	 में	 माधय	
माक्धयका	से	ऊपि	है,	ऐसा	प्तीत	होता	है	क्क	एसएसएलआिएफ	
िेनफॉल	के	बािे	में	अक्िक	पूरावानुमान	किेगा	।	

	 जैसा	 क्क	 पहले	 उललेख	 क्कया	 गया	 है,	 2003	 से	
एसएसएलआिएफ	में	आइएमडी	रषावा 	(उतति	पक्चिम,	मधय,	पूरवा	
औि	 उतति	 पूरवा 	 औि	 दक्षिणी	 प्ायद्ीप)	 के	 षेित्ीय	 क्रतिण	 के	
पूरावानुमान	को	िी	उपलबि	किाता	 है	।	 एिि	 पलॉट	 (रासतक्रक	
औि	 िक्रष्यराणी	 में	 अंति)	 यह	 दशावाता	 है	 क्क	 सिी	 षेित्ों	 में	
िक्रष्यराणी	 की	 त्ुक्टयों	 का	 कोई	 प्णालीगत	 पैटनवा 	 नहीं	 है	 
(चाटवा 	6)	।	तथाक्प,दक्षिणी	प्ायद्ीप	(13.24)	के	क्लए	आिएमएसई	
सबसे	उचच	है,	उसके	बाद	क्रमशः	पूरवा 	औि	उतति	पूरवा 	(12.54),	
मधय	िाित	(11.18)	औि	उतति	पक्चिम	(9.42)	है	।	पूरावानुमान	
में	क्रमशः	समय	के	77	प्क्तशत	औि	50	प्क्तशत	में	 पूरवा 	औि	
उत्ति	पूरवा 	औि	दक्षिणी	प्ायद्ीप	में	रषावा 	की	संिारना	को	आशा	
से	अक्िक	वयक्त	क्कया	गया	 है	।	उत्ति	पक्चिम	के	 क्लए	समय	के	
लगिग	50	प्क्तशत	में	पूरावानुमान	सही	क्कया	गया	है	औि	इसक्लए	
आिएमएसई	कम	है	।

IV. भनषकर्ट 

िाित	 में	 अनुमाक्नत	 रषावा 	 औि	 रासतक्रक	 रषावा 	 के	 बीच	
कोई	महतरपूणवा	संबंि	नहीं	है	।	जबक्क	पूरावानुमान	में	से	कोई	िी	
रासतक्रक	 के	किीब	 नहीं	 हैं,	आईएमडी	 के	 एसएसआिएलएफ	
का	 प्दशवान	 एफएसएलआिएफ	 औि	 सकाईमेट	 से	 बेहति	 है	।	
आईएमडी	औि	सकाइमेट	दोनों	ही	अक्िकांश	मामलों	में	सूखे	औि	
अक्िक	रषावा 	की	िक्रष्यराणी	किने	में	 क्रफल	िहे	हैं	।	 क्फि	िी,	
एसएसएलआिएफ	ने	2015	के	सूखे	औि	सामानय	मानसून	िहने	

चार्ट 6: क्ते्रीय वरा्ट पूवा्टनमुान का एऱऱ पलॉर 
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दक्षिण	पक्चिम मधय उति	पूरवा दक्षिण	प्ायद्ीप	

स्रोत :	मॉनसून	रिपोटवा ,	आइएमडी

चार्ट 5: वरा्ट पूवा्टनमुान त्रभुरयों के फैलाव का भवशे्रण
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स्रोत : लेखक	का	अक्िकलन

एफएसएलआिएफ	(अरक्ि	1)
एसएसएलआिएफ	(अरक्ि	2)
एसएसएलआिएफ	(अरक्ि	3)

एफएसएलआिएफ	(अरक्ि	2)
एफएसएलआिएफ	(अरक्ि	3)
सकाइमेट	(अरक्ि	2)
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क्या बयारिश के दवेतया प्रसन्न होंगे ्या रुठे िहेंगे? मॉ्नसू्न के पूवयावा्नमुया्नों कया मूल्याांक्न

की	िक्रष्यराणी	की	जो	उक्चत	ठहिा	औि	यह	एफएसएलआिएफ	
औि	सकाईमेट	से	अक्िक	िहा	है	।	इसके	क्रपिीत,	अंतििाष्ट्ीय	
एजेंक्सयों,	अथावा त्,	बॉम	औि	नोरा	की	अक्त	रषावा 	 के	 पूरावानुमान	
किने	में	िक्रष्यराणी	शक्क्त	 (जो	आम	तौि	 पि	 एल	नीनो	औि	
ला	नीना	के	शतषों	के	साथ	मेल	खाता	है)	आईएमडी	की	तुलना	
में	 बहुत	 बेहति	 है	।	 सिी	 पूरावानुमानों	 के	 तुलनातमक	आकलन	
से	पता	चलता	 है	 क्क	 वयापक	आक्थवाक	 पूरावानुमान	 के	सजृन	 के	
क्लए,	 आईएमडी	 के	 एसएसएलआिएफ	 औि	 नोरा	 औि	 बॉम	
जैसी	अंतििाष्ट्ीय	 एजेंक्सयों	की	 िक्रष्यराक्णयों	का	संयोक्जत	
रूप	 से	 उपयोग	 उपयकु्त	 हो	 सकता	 है	 जैसा	 क्क	 आईएमडी	
(एसएसएलआिएफ)	औि	 सकाईमेट	 द्ािा	 अपै्ल	 माह	 में	 जािी	
प्ािकं्िक	पूरावानुमान	असपटि	प्तीत	होता	है	।		

संदि्ट
Government of India (2018), Agriculture at a Glance, 

Directorate of Economics and Statistics, Ministry of 

Agriculture and Farmers Welfare, New Delhi. 

Gulati, A., Saini, S., and Jain, S. (2013), ‘Monsoon 2013: 

Estimating the Impact on Agriculture’, Working Paper 
No.269, Indian Council For Research on International 

Economic Relations. 

Joseph, M., Murugan, E. and Hemalatha (2017), 

‘Forecast Verification Analysis of Rainfall for Southern 

Districts of Tamil Nadu, India’, International Journal 
of Current Microbiology and Applied Sciences, 6: 299-

306.

Kar, S.C., Acharya, N., Mohanty, U.C., and Kulkarni, 

M.A. (2012), ‘Skill of Monthly Rainfall Forecasts 

over India using Multi-Model Ensemble Schemes’, 

International Journal of Climatology, Vol 32, 1271-

1286. 

Karumuri, A., Guan, Z. and Toshio, Y. (2001), ‘Impact of 
the Indian Ocean Dipole on the relationship between 

the Indian Monsoon Rainfall and ENSO’, Geophysical 
Research Letters, 28. 

Monsoon Report (various issues), Indian Meteorological 
Department (IMD), Government of India.

Pandey, D.K., Rai, S., Sahai, A.K., Abhilash, S. and 
Shahi, N.K. (2016), ‘Prediction and Error Growth in the 
Daily Forecast of Precipitation from the NCEP CFSv2 
over the Subdivisions of Indian Subcontinent’, Journal 
of Earth System Science, Vol 125(1), 29-45. 

Prasad, K., Dash, S.K., and Mohanty, U.C. (2010), ‘A 
Logistic Regression Approach for Monthly Rainfall 
Forecasts in Meteorological Subdivisions of India based 
on DEMETER Retrospective Forecasts’, International 
Journal of Climatology, Vol 30, 1577-1588.

Rajeevan, M. and Pai, D.S. (2006), ‘On the El Nino-
Indian Monsoon predictive relationships’, Geophysical 
Research Letters, Vol. 34. 

Rajeevan, M., Pai, D.S., Dikshit, S.K., and Kelkar, R.R. 
(2004), ‘IMD’s New Operational Models for Long-
Range Forecast of Southwest Monsoon Rainfall over 
India and their Verification for 2003’, Current Science, 
Vol 86(3), 422-431. 

Sagar, K.S., Mrudula, G., Kumari, K.V., and Rao, S.V.B 
(2017), ‘Verification of VARSHA Rainfall Forecasts 
for Summer Monsoon Seasons of 2009 and 2010’, 
International Journal of Current Research Review, Vol 
9(21), 24-36. 

Silver, N. (2012), ‘The Weatherman is not a Moron’ 
New York Times dated September 7. (Retrieved from 
https://www.nytimes.com/2012/09/09/magazine/the-
weatherman-is-not-a-moron.html )

Stern, H. (2008), ‘The Accuracy of Weather Forecasts for 
Melbourne, Australia’, Meteorological Applications, 
15: 65-71.


	01 Content H.pdf
	02 MPS Div H.pdf
	03 Monetary Policy Statement June 2019-20 H.pdf
	03a Speech Div H.pdf
	03b Indian Banking Sector (2) H.pdf
	04 Article Div H.pdf
	05 Forecast Accuracy Article H.pdf
	06 Payments and Settlement New H.pdf
	07 CS Divider H.pdf
	08 JUNE CS 19 H.pdf
	09 Explenatory Notes H.pdf

